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oder anderweitig, gegenuber Dritten (anderen Personen als dem Kunden), oder sonst eine Haftung, und kein
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durch Fahrlassigkeit oder anderweitig entstanden sind) von DNV, der Gruppe oder einem seiner oder ihrer
Mitarbeiter, Subunternehmer oder Vertreter entstehen. Dieses Dokument muss in seiner Gesamtheit betrachtet
werden und unterliegt allen darin oder in einer anderen damit verbundenen mafigeblichen Mitteilung zum
Ausdruck gebrachten Annahmen und Voraussetzungen. Dieses Dokument kann detaillierte technische Daten
enthalten, die nur zur Verwendung durch Personen bestimmt sind, die Uber das erforderliche Fachwissen in
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Dritten an DNV gegebene fehlerhafte Informationen oder Daten noch fir die Folgen solch fehlerhafter
Informationen oder Daten in irgendeiner Weise verantwortlich, gleichglltig, ob diese Informationen oder Daten
in diesem Dokument enthalten sind bzw. darauf verwiesen wird oder nicht.

4. Samtliche Schatzungen und Vorhersagen unterliegen Faktoren, die nicht alle im Rahmen der
Wahrscheinlichkeit liegen, und beinhalten Unsicherheiten, die in diesem Dokument genannt sind bzw. auf die
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GL Garrad Hassan Deutschland GmbH Seite 1/161
Registriert in Deutschland, Amtsgericht Pinneberg, Nr. HR B 636 ME. Sitz: Sommerdeich 14 b, 25709 Kaiser-Wilhelm-Koog.

Gerichtsstand und Erflillungsort ist Hamburg. Geschaftsfiihrer: Mathias Steck, Dr. Thomas Werner.

Es gelten die Allgemeinen Geschéftsbedingungen der GL Garrad Hassan Deutschland GmbH in ihrer jeweils neuesten Fassung.

Es gilt deutsches Recht.



DNV

Projektname: Windpark Kdrnick DNV — Energy Systems
Berichtstitel: Schattenwurfberechnung Renewables Germany
Kunde: Koérnick Wind GmbH & Co. KG GL Garrad Hassan

Kurpromenade 32 Deutschland GmbH

23743 Gromitz Sommerdeich 14b
Kontaktperson: Herr Stortenbecker 25709 Kaiser-Wilhelm- Koog
Datum: 2021-10-20 Deutschland
Projektnummer: 10161218 Tel: 04856 901 0
Org-Einheit: Acoustics HR B 636 ME
Berichtsnummer: 10161218-A-11-A

Anwendbarer Vertrag fiir die Bereitstellung dieses Berichts: 215301-P-1-A

Auftrag:

Schattenwurfberechnung fiir die Umgebung des geplanten Windenergieparks Kornick im Landkreis Ostholstein

Berichtsersteller: Gepruft und Freigabe erteilt durch:

Dipl.§ng. (FH) Jorg Dedert - Dipl.-Ing. Klaus Bucnmann
Depity Head of Section Acoustics Head of Section Acoustics

Copyright © DNV 2021. Alle Rechte vorbehalten. Sofern nicht anders schriftlich vereinbart: (i) Diese Publikation oder Teile davon dirfen nicht in
irgendeiner Form oder mit irgendwelchen Mitteln, weder digital noch anderweitig, kopiert, reproduziert oder tbertragen werden; (ii) Der Inhalt dieser
Publikation ist vom Kunden vertraulich zu behandeln; (iii) kein Dritter darf sich auf ihren Inhalt verlassen; und (iv) DNV ibernimmt keine Sorgfaltspflicht
gegenuber Dritten. Ein Verweis auf einen Teil dieser Publikation, der zu Fehlinterpretationen fiihren kann, ist untersagt.

DNV interne Klassifikation: Commercial in confidence Schllsselworte:

Behandlung der Vertraulichkeit gemafl Kundenvertrag Schattenwurfberechnung

Windpark Kornick

A 2021-10-20 Erstausgabe Jorg Dedert Klaus Buchmann Klaus Buchmann

kS

Deutsche
Adjrediterungustells
D-PL-11134-01-00

Dieser Bericht darf auszugsweise nur mit schriftlicher Zustimmung der GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
vervielfaltigt werden. Er umfasst insgesamt 161 Seiten inklusive des Anhanges.

GL Garrad Hassan Deutschland GmbH Seite 2/161
Registriert in Deutschland, Amtsgericht Pinneberg, Nr. HR B 636 ME. Sitz: Sommerdeich 14 b, 25709 Kaiser-Wilhelm-Koog.

Gerichtsstand und Erflillungsort ist Hamburg. Geschaftsfiihrer: Mathias Steck, Dr. Thomas Werner.

Es gelten die Allgemeinen Geschéftsbedingungen der GL Garrad Hassan Deutschland GmbH in ihrer jeweils neuesten Fassung.

Es gilt deutsches Recht.



DNV

Inhaltsverzeichnis

2.1
2.2

5.1
5.2

10
10.1
10.2
10.3
10.4
10.5
10.6
10.7
10.8
10.9
10.10
10.11
10.12
10.13
10.14
10.15
10.16
10.17
10.18
10.19
10.20
10.21
10.22
10.23
10.24
10.25
10.26

L

IMMISSIONSRELEVANTE WINDENERGIEANLAGEN.......oiiiiiiiiiii

Vorbelastung Bauabschnitt 1
Vorbelastung Bauabschnitt 2

IMMISSIONSORTE ...ttt et e et e e aes

BEURTEILUNGSVERFAHREN. ... .ottt

BERECHNUNG DER ERGEBNISSE ......cciiiiiiiiiiiiiiii i

Ergebnisse Bauabschnitt 1
Ergebnisse Bauabschnitt 2

PROGNOSEGENAUIGKEIT ...ttt e e ae e

ABSCHLIERENDE BEURTEILUNG . ....citiiiiiiiiiiiii i

ZUSAMMENFASSUNG ...ttt sttt s st e e s e e s e e e e e e e e e

LITERATURVERZEICHNIS ...

ANHANG .. e

Hauptergebnis Vorbelastung Bauabschnitt 1

Schattenwurfkarte Vorbelastung Bauabschnitt 1, Stunden pro Jahr
Schattenwurfkarte Vorbelastung Bauabschnitt 1, Tage pro Jahr
Schattenwurfkarte Vorbelastung Bauabschnitt 1, Minuten pro Tag
Hauptergebnis Zusatzbelastung Bauabschnitt 1

Schattenwurfkarte Zusatzbelastung Bauabschnitt 1, Stunden pro Jahr
Schattenwurfkarte Zusatzbelastung Bauabschnitt 1, Tage pro Jahr
Schattenwurfkarte Zusatzbelastung Bauabschnitt 1, Minuten pro Tag
Hauptergebnis Gesamtbelastung Bauabschnitt 1

Schattenwurfkarte Gesamtbelastung Bauabschnitt 1, Stunden pro Jahr
Schattenwurfkarte Gesamtbelastung Bauabschnitt 1, Tage pro Jahr
Schattenwurfkarte Gesamtbelastung Bauabschnitt 1, Minuten pro Tag
Schattenwurfkalender Bauabschnitt 1, grafisch

Schattenwurfkalender der 10 im Einwirkbereich der geplanten WEA im Bauabschnitt 1, tabellarisch
Hauptergebnis Vorbelastung Bauabschnitt 2

Schattenwurfkarte Vorbelastung Bauabschnitt 2, Stunden pro Jahr
Schattenwurfkarte Vorbelastung Bauabschnitt 2, Tage pro Jahr
Schattenwurfkarte Vorbelastung Bauabschnitt 2, Minuten pro Tag
Hauptergebnis Zusatzbelastung Bauabschnitt 2

Schattenwurfkarte Zusatzbelastung Bauabschnitt 2, Stunden pro Jahr
Schattenwurfkarte Zusatzbelastung Bauabschnitt 2, Tage pro Jahr
Schattenwurfkarte Zusatzbelastung Bauabschnitt 2, Minuten pro Tag
Hauptergebnis Gesamtbelastung Bauabschnitt 2

Schattenwurfkarte Gesamtbelastung Bauabschnitt 2, Stunden pro Jahr
Schattenwurfkarte Gesamtbelastung Bauabschnitt 2, Tage pro Jahr
Schattenwurfkarte Gesamtbelastung Bauabschnitt 2, Minuten pro Tag

DNV — Berichtsnr. 10161218-A-11-A — www.dnv.com

101
102
103
104
108
109
110

Seite 3/161



DNV

10.27 Schattenwurfkalender Bauabschnitt 2, grafisch 111
10.28 Schattenwurfkalender der 10 im Einwirkbereich der geplanten WEA im Bauabschnitt 2, tabellarisch 122

DNV — Berichtsnr. 10161218-A-11-A — www.dnv.com Seite 4/161



DNV

1 EINLEITUNG

Von der Kérnick Wind GmbH & Co. KG wurde der GL Garrad Hassan Deutschland GmbH (GH-D) am 2021-10-13 der
Auftrag erteilt, fur ein geplantes Projekt im Windenergiepark bei Kérnick im Landkreis Ostholstein die Schattenwurf-
belastung an den umliegenden Immissionsorten (10) unter Berlicksichtigung aller immissionsrelevanten Windenergie-
anlagen (WEA) zu bestimmen.

Die Arbeiten werden auf Grundlage der ISI-RA-MEA-4620 /4/ des Management Systems der GL Garrad Hassan
Deutschland GmbH durchgefiihrt.

2 [IMMISSIONSRELEVANTE WINDENERGIEANLAGEN

Auf der beplanten Flache sind von der Kdrnick Wind GmbH & Co. KG drei neue Windenergieanlagen (WEA) geplant.
Die Realisierung ist in zwei Bauabschnitten vorgesehen, die in diesem Gutachten entsprechend bertcksichtigt werden.
Im Bauabschnitt 1 (BA1) wird fiir die Berechnungen eine neu zu errichtende WEA des Typs Nordex N133/4.8 STE mit
einem Rotordurchmesser von 133 m und einer Nabenhdhe von 82,5 m angenommen. Fir den Bauabschnitt 2 (BA2)
werden zwei weitere WEA des Typs Nordex N133/4.8 STE mit einer Nabenhdhe von 82,5 m angenommen. Im
Zusammenhang mit der Realisierung von Bauabschnitt 2 ist zudem der Riickbau von drei bestehenden WEA
vorgesehen.

2.1 Vorbelastung Bauabschnitt 1
Als Vorbelastung fir den ersten Bauabschnitt werden die folgenden 31 bestehenden WEA berlcksichtigt:

e drei WEA des Typs Nordex N149/5.X STE mit einem Rotordurchmesser von 149 m und einer Nabenhéhe von
105 m (WEA SBO01 bis WEA SB03);

e eine WEA des Typs Nordex N117/3.6 STE mit einem Rotordurchmesser von 116,8 m und einer Nabenhdhe
von 91 m (WEA SB04);

e zwei WEA des Typs Enercon E-92 mit einem Rotordurchmesser von 92 m und einer Nabenhéhe von 104 m
(WEA 04 und WEA 05);

e eine WEA des Typs Enercon E-70 E4/2.3 MW mit einem Rotordurchmesser von 71 m und einer Nabenhdhe
von 64 m (WEA 06);

e eine WEA des Typs Nordex N60 mit einem Rotordurchmesser von 60 m und einer Nabenhéhe von 69 m (WEA
07);

e zwei WEA des Typs Nordex N62 mit einem Rotordurchmesser von 62 m und einer Nabenhdhe von ebenfalls
69 m (WEA 08 und WEA 09);

o zwei WEA des Typs Senvion MM100 mit einem Rotordurchmesser von 100 m und einer Nabenhéhe von 100,0
m (WEA 15 und WEA 16);

e eine WEA des Typs Senvion MM92 mit einem Rotordurchmesser von 92,5 m und einer Nabenhéhe von 100,0
m (WEA 17);

e drei WEA des Typs Enercon E-101 mit einem Rotordurchmesser von 101 m und einer Nabenhéhe von 99,0 m
(WEA 20 bis WEA 22);

o zwei WEA des Typs Enercon E-115 TES mit einem Rotordurchmesser von 115,7 m und einer Nabenhéhe von
92,0 m (WEA 23 und WEA 31);

e sieben WEA des Typs Enercon E-66/18.70 mit einem Rotordurchmesser von 70 m und einer Nabenhdhe von
65,0 m (WEA 24 bis WEA 30);

e drei WEA des Typs Enercon E-66/15.66 mit einem Rotordurchmesser von 66 m und einer Nabenhéhe von 85,0
m (WEA 32, WEA 34 und WEA 35);

e eine WEA des Typs Enercon E-40/6.44 mit einem Rotordurchmesser von 44 m und einer Nabenhdhe von 78,0
m (WEA 33);

DNV — Berichtsnr. 10161218-A-11-A — www.dnv.com Seite 5/161



DNV

e eine WEA des Typs Nordex N117 3600 kW (STE) mit einem Rotordurchmesser von 116,8 m und einer
Nabenhdhe von 141,0 m;

e eine WEA des Typs Krogmann 15/50 mit einem Rotordurchmesser von 15 m und einer Nabenhéhe von 30,0 m
(WEA 41).

2.2 Vorbelastung Bauabschnitt 2

Als verbleibende Vorbelastung fur den zweiten Bauabschnitt werden nach dem Ruckbau von zwei Enercon E-66/15.66
(WEA 32 und 34) und einer Enercon E-40/6.44 (WEA 33) die folgenden 27 bestehenden WEA sowie die im
Bauabschnitt 1 geplante WEA des Typs Nordex N133/4.8 STE (WEA K18) berticksichtigt:

e drei WEA des Typs Nordex N149/5.X STE mit einem Rotordurchmesser von 149 m und einer Nabenhéhe von
105 m (WEA SBO01 bis WEA SB03);

e eine WEA des Typs Nordex N117/3.6 STE mit einem Rotordurchmesser von 116,8 m und einer Nabenhdhe
von 91 m (WEA SB04);

e zwei WEA des Typs Enercon E-92 mit einem Rotordurchmesser von 92 m und einer Nabenhéhe von 104 m
(WEA 04 und WEA 05);

e eine WEA des Typs Enercon E-70 E4/2.3 MW mit einem Rotordurchmesser von 71 m und einer Nabenhdhe
von 64 m (WEA 06);

e eine WEA des Typs Nordex N60 mit einem Rotordurchmesser von 60 m und einer Nabenhdhe von 69 m (WEA
07);

e zwei WEA des Typs Nordex N62 mit einem Rotordurchmesser von 62 m und einer Nabenhdhe von ebenfalls
69 m (WEA 08 und WEA 09);

e zwei WEA des Typs Senvion MM100 mit einem Rotordurchmesser von 100 m und einer Nabenhdhe von 100,0
m (WEA 15 und WEA 16);

e eine WEA des Typs Senvion MM92 mit einem Rotordurchmesser von 92,5 m und einer Nabenhéhe von 100,0
m (WEA 17);

e drei WEA des Typs Enercon E-101 mit einem Rotordurchmesser von 101 m und einer Nabenhéhe von 99,0 m
(WEA 20 bis WEA 22);

e zwei WEA des Typs Enercon E-115 TES mit einem Rotordurchmesser von 115,7 m und einer Nabenh&he von
92,0 m (WEA 23 und WEA 31);

e sieben WEA des Typs Enercon E-66/18.70 mit einem Rotordurchmesser von 70 m und einer Nabenhdhe von
65,0 m (WEA 24 bis WEA 30);

e eine WEA des Typs Enercon E-66/15.66 mit einem Rotordurchmesser von 66 m und einer Nabenhdhe von
85,0 m (WEA 35);

e eine WEA des Typs Nordex N117 3600 kW (STE) mit einem Rotordurchmesser von 116,8 m und einer
Nabenhohe von 141,0 m;

e eine WEA des Typs Krogmann 15/50 mit einem Rotordurchmesser von 15 m und einer Nabenhéhe von 30,0 m
(WEA 41).

Die Reichweite der Schatten der Windenergieanlagen wird gemaf /1/ errechnet. Es wird ein Linke-Trlibungsfaktor von
3,5 berticksichtigt. Dies entspricht dem Wert der groten zu erwartenden Schattenwurfreichweite, wie er an klaren
Wintertagen vorkommt.

Die Koordinaten der Standorte der WEA wurden vom Auftraggeber angegeben und mit den vom LLUR Flintbek zur
Verfliigung gestellten Daten abgeglichen. Die Aufstellungsgeometrie ist mit genauen Koordinaten im Hauptresultat im
Anhang dargestellt. Uber die im Anhang dargestellten WEA hinaus sind dem Gutachter keine vorhandenen,
genehmigten oder geplanten Anlagen in immissionsrelevanter Entfernung bekannt.

3 IMMISSIONSORTE

Als Immissionsorte (10) wurden die nachstgelegenen Wohnbebauungen ausgewahlt, fiir die von erhéhter potenzieller
Schattenwurfimmission ausgegangen werden kann. Die ausgewahlten 10 sind unterschiedlich bewachsen und werden
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als den zu beurteilenden WEA zugewandt betrachtet. Es wird davon ausgegangen, dass Bewuchs den Schattenwurf
nicht wesentlich abschwacht.

Die Koordinaten der IO wurden anhand der Original-Grundkarten im Maf3stab 1:5.000 ermittelt. Erhebliche
Abweichungen, die einen Einfluss auf das Endergebnis haben kénnten, sind nicht zu erwarten.

4 BEURTEILUNGSVERFAHREN

Einen Einfluss auf die Schattenwurfbelastung haben die geographische Lage der WEA, der Immissionsorte (I0) und
deren Lage zueinander sowie die ortlichen Gegebenheiten. Diese Daten werden als Eingabeparameter fiir die
verwendete Software "WindPRO” der Fa. Energi- og Miljgdata, Aalborg, Danemark, in der Version 3.5.552 /2/ benutzt,
mit der Uber Sonnenstandsdiagramme und die sich dann ergebende Geometrie mdglicher Schattenwurf berechnet wird.
Die Standortkoordinaten (GauR-Kruger-Koordinaten) und die Hohe tiber N.N. der zu bericksichtigenden WEA sowie
deren Nabenhohe und der Rotordurchmesser werden ermittelt und stellen den ersten Teil der EingangsgrofRen flr die
Schattenwurfberechnung dar. Der zweite Teil ist die Festlegung der Immissionsorte. Sie werden durch die vor Ort
gewonnenen Kenntnisse Giber Wohnbebauungen anhand der Standortkoordinaten, der Hohe tber N.N., der GroRe, der
Platzierung und der Ausrichtung beschrieben. Die GréRe wird hier gemafl den Empfehlungen des Arbeitskreises
Schattenwurf unter Federfihrung des Staatlichen Umweltamtes Schleswig /3/ als anndhernd punktférmig festgelegt und
durch ein horizontales Quadrat von 1 x 1 m abgebildet, dass sich auf einer Hohe von 2 m tiber dem Boden befindet.

Anhand der oben genannten Eingangsdaten erfolgt die Berechnung der maximal méglichen Schattenwurfbelastung an
den 10. Die Berechnung der maximalen Schattenwurfbelastung an den IO entspricht dem ungulnstigsten Fall (,worst
case”), wobei folgende Annahmen getroffen werden:

e die Sonne scheint durchgehend wahrend der gesamten Zeit zwischen Sonnenauf- und Sonnenuntergang, es
wird also stets von einem wolkenlosen Himmel ausgegangen. Eine Ausnahme hiervon sind die Zeiten, in
denen die Sonne weniger als 3° Gber dem Horizont steht. Diese werden wegen zu geringer
Strahlungsintensitat nicht berlcksichtigt.

e die Windrichtung wird stets so angenommen, dass die Rotorflache senkrecht zur Sonneneinstrahlung steht,
also den maximal moéglichen Schatten verursacht.

e die WEA sind immer in Betrieb, haben also keine technisch bedingten Stillstandszeiten und immer ausreichend
starken Wind.

e der Einwirkbereich des Schattens einer WEA betragt bis zu 2.500 m. Liegen Daten zur Rotorblattgeometrie der
WEA vor, wird der Beschattungsbereich anhand der Geometriedaten ermittelt.

e die angenommenen Schattenwurfrezeptoren bzw. Fenster an den |0 sind nicht durch Gebaude, Bewuchs oder
ahnliches teilweise oder ganz verdeckt.

5 BERECHNUNG DER ERGEBNISSE

Die detaillierten Gesamtergebnisse sind dem Anhang zu entnehmen.

Nach Eingabe der Eingangsdaten wurde die maximal mdgliche Schattenwurfbelastung an den ausgewahlten
Immissionsorten bestimmt. Dabei werden zum einen die Vorbelastung durch vorhandene und ggf. weitere geplante

WEA und zum anderen die resultierenden Gesamtimmissionen bestimmt. Dabei ergeben sich fir die Bauabschnitte 1
und 2 die folgenden Ergebnisse.

5.1 Ergebnisse Bauabschnitt 1

An den Immissionsorten 10 01 bis IO 10a und den IO 41 bis 10 45 in der Ortslage Schashagen, an den 10 11 bis IO
12c, 10 15c bis 10 164a, 10 20 und IO 31 in Bliesdorf, Kérnick, Brenkenhagen, Gromitz und Albersdorf sowie an den
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Immissionsorten 10 46 bis IO 51 in der Ortslage Grof3 Schlamin und Bentfeld verursacht die geplante WEA keinerlei
Schattenwurfimmissionen. Somit wird auf die Situation an diesen Immissionsorten im Folgenden nicht weiter
eingegangen.

Gesamtbelastung:

Unter Einwirkung der geplanten WEA (WEA K18) tritt am Immissionsort 10 17 (Brenkenhagen, Tannenhof 11) die
hochste Belastung durch Schattenwurf auf. Sie betragt 83 Stunden und 33 Minuten pro Jahr, verteilt auf 122 Tage. Die
maximale Tagesbelastung betragt 52 Minuten. Am zweitstarksten belastet ist mit bis zu 63 Stunden und vier Minuten
pro Jahr, verteilt auf 125 Tage, und einer maximalen Tagesbelastung von 46 Minute der IO 13 (Brenkenhagen,
Weidehof 8). Die dritthdchste Schattenwurfbelastung entsteht am 10 18 (Brenkenhagen, Uhlenhorst 10), an dem sich
eine Belastung von bis zu 54 Stunden und 51 Minuten pro Jahr, verteilt auf 92 Tage ergibt. Fir die maximale
Tagesbelastung wurde hier ein Wert von 57 Minuten ermittelt.

Vorbelastung:

Am Immissionsort IO 17 (Brenkenhagen, Tannenhof 11) betragt die Vorbelastung 57 Stunden und 59 Minuten pro Jahr,
verteilt auf 115 Tage. Die maximale Tagesbelastung betragt dort 50 Minuten. Am zweitstarksten belastet ist mit bis zu
51 Stunden und vier Minuten pro Jahr, verteilt auf 113 Tage, und einer maximalen Tagesbelastung von 46 Minuten der
IO 13 (Brenkenhagen, Weidehof 8). Am 10 21 (Brenkenhagen, Klingberg 20) ergibt sich die dritthdchste Vorbelastung
mit bis zu 36 Stunden und sechs Minuten pro Jahr, verteilt auf 94 Tage. Die maximale Tagesbelastung betragt dort 38
Minuten.

Zusatzbelastung WEA K18:

Durch die geplante Anlage erhoht sich am Immissionsort 10 18 (Brenkenhagen, Uhlenhorst 10) die Jahresbelastung um
35 Stunden und 24 Minuten auf 54 Stunden und 51 Minuten pro Jahr, die maximale Tagesbelastung steigt um 36
Minuten auf dann 57 Minuten. Am Immissionsort 10 17 (Brenkenhagen, Tannenhof 11) erhéht sich die Jahresbelastung
um 25 Stunden und 34 Minuten auf 83 Stunden und 33 Minuten pro Jahr, die maximale Tagesbelastung erhoht sich um
zwei Minuten auf 52 Minuten. Die Erh6hung der Jahresbelastung um 25 Stunden und drei Minuten auf 31 Stunden und
sieben Minuten pro Jahr am 10 24 (Brenkenhagen, Gromitzer Stral3e 26/28) fallt ebenfalls erheblich aus. Die maximale
Tagesbelastung steigt durch die geplante WEA um 20 Minuten auf insgesamt 35 Minuten.

5.2 Ergebnisse Bauabschnitt 2

An den Immissionsorten 10 01 bis 10 10a und den 10 41 bis 10 45 in der Ortslage Schashagen, an den 10 11, 10 15c,
10 16, 10 16a, 10 18 bis 10 20, |10 23 und 10 24 bis 10 31 sowie 10 34 und 10 40 in Bliesdorf, Kérnick, Brenkenhagen,
Gromitz und Albersdorf sowie an den Immissionsorten 10 46 bis 10 51 in der Ortslage GroR? Schlamin und Bentfeld
verursachen die geplanten WEA des BA 2 keinerlei Schattenwurfimmissionen. Somit wird auch hier auf die Situation an
diesen Immissionsorten im Folgenden nicht weiter eingegangen.

Gesamtbelastung:

Unter Einwirkung der geplanten WEA (WEA K16 und WEA K17) in Verbindung mit den nach Riickbau verbleibenden
Bestandsanlagen und der WEA K18 des BA1 tritt am Immissionsort IO 12 (Gromitz, Hof Kdrnick) die héchste Belastung

durch Schattenwurf auf. Sie betragt 173 Stunden und 42 Minuten pro Jahr, verteilt auf 271 Tage. Die maximale
Tagesbelastung betragt eine Stunde und sechs Minuten. Am zweitstarksten belastet ist mit bis zu 106 Stunden und 29
Minuten pro Jahr, verteilt auf 122 Tage, und einer maximalen Tagesbelastung von einer Stunde und 20 Minute der 10
17 (Brenkenhagen, Tannenhof 11). Die dritthdchste Schattenwurfbelastung entsteht am 10 12a (Kdrnick 9), an dem sich
eine Belastung von bis zu 102 Stunden und sieben Minuten pro Jahr, verteilt auf 234 Tage ergibt. Fir die maximale
Tagesbelastung wurde hier ein Wert von 48 Minuten ermittelt.

Verbleibende Vorbelastung nach Riickbau von drei WEA (WEA 32 bis WEA 34):

Am Immissionsort 10 17 (Brenkenhagen, Tannenhof 11) betragt die nach Rickbau von drei WEA verbleibende

Vorbelastung 83 Stunden und 33 Minuten pro Jahr, verteilt auf 122 Tage. Die maximale Tagesbelastung betragt dort
dann 52 Minuten. Am zweitstarksten belastet ist mit bis zu 81 Stunden und einer Minute pro Jahr, verteilt auf 180 Tage,
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und einer maximalen Tagesbelastung von 44 Minuten der 10 12c (Kdrnick 7). Am 10 12 (Grémitz, Hof Kdrnick) ergibt
sich die dritthéchste Vorbelastung mit bis zu 71 Stunden und 52 Minuten pro Jahr, verteilt auf 139 Tage. Die maximale
Tagesbelastung betragt dort eine Stunde und vier Minuten.

Zusatzbelastung WEA K16 und WEA K17:

Durch die zwei geplanten Anlagen erhoht sich am Immissionsort 10 12 (Grémitz, Hof Kérnick) die Jahresbelastung um
101 Stunden und 50 Minuten auf 173 Stunden und 42 Minuten pro Jahr, die maximale Tagesbelastung steigt um zwei
Minuten auf eine Stunde und sechs Minuten. Am Immissionsort 10 12a (Kérnick 9) erhéht sich die Jahresbelastung um
52 Stunden und 40 Minuten auf 102 Stunden und sieben Minuten pro Jahr, die maximale Tagesbelastung erhéht sich
hier nicht und verbleibt bei 48 Minuten. Die Erhéhung der Jahresbelastung um 31 Stunden und 58 Minuten auf 86
Stunden und 36 Minuten pro Jahr am 10 12b (Kérnick 1) fallt ebenfalls erheblich aus. Die maximale Tagesbelastung
steigt durch die geplanten WEA auch hier nicht und betragt nach wie vor 44 Minuten.

6 PROGNOSEGENAUIGKEIT

Zur Genauigkeit der Ergebnisse der Schattenwurfberechnung kann keine Aussage getroffen werden, da noch keine auf
Langzeitstudien basierenden Ergebnisse zu den Unsicherheiten der Berechnung vorliegen. Aufgrund des
angewendeten Verfahrens kann die Berechnung jedoch als konservativ im Sinne des Immissionsschutzes betrachtet
werden.

7 ABSCHLIERENDE BEURTEILUNG

Gemal den Hinweisen zur Ermittlung und Beurteilung der optischen Immissionen von Windenergieanlagen des
Landerausschusses fur Immissionsschutz /3/ soll eine Belastung von 30 h im Jahr oder 30 min pro Tag nicht
Uberschritten werden.

Unter den oben beschriebenen Vorbedingungen ergibt die Berechnung, dass in weiten Bereichen der Ortslage
Brenkenhagen, am Hof Kdrnick und der weiteren Wohnbebauung der Siedlung Kérnick sowie im westlichen Bereich des
Gewerbegebietes Kdrnickfeld in Grémitz eine Uberschreitung der Richtwerte nicht ausgeschlossen werden kann. Dies
gilt sowohl bei Realisierung des ersten Bauabschnittes mit der WEA K18 als auch nach der Realisierung des zweiten
Bauabschnittes mit den WEA K16 und WEA K17 sowie dem damit verbundenen Rickbau von drei Altanlagen. Die
Belastungen der Immissionsorte durch die geplanten Anlagen des ersten und des zweiten Bauabschnittes sind somit als
beeintrachtigend zu werten.

Daher sollte durch eine Einrichtung, die den Schattenwurf auf das zulassige Mal} begrenzt, der Schutz der Anwohner
vor diesen Beeintrachtigungen sichergestellt werden. Gemaf /3/ kdnnen hierfiir technische Mallnahmen zur zeitlichen
Beschrankung angewandt werden. Diese sollte mindestens alle Wohngebaude in den oben genannten Bereichen
berlicksichtigen. Weiterhin sollten die im westlichen Teil des Gewerbegebietes Kérnickfeld in Gromitz vorhandenen und
fur einen Daueraufenthalt bestimmten Arbeitsplatze und Biroflachen sowie Aufenthalts- und Sozialrdume bericksichtigt
werden.

Da der Richtwert von 30 Stunden pro Kalenderjahr auf Grundlage der astronomisch mdéglichen Beschattung entwickelt
wurde, ist fir Abschaltautomatiken der Wert fiir die tatsachliche, meteorologische Schattendauer auf 8 Stunden pro
Kalenderjahr zu bertcksichtigen.

Es ist zu beachten, dass sich die Zeitpunkte fir Schattenwurf durch die Tatsache, dass das Kalenderjahr nicht exakt
365 Tage hat, jedes Jahr leicht verschieben. Daher muss fur eine zeitgesteuerte Abschaltung ein Kalender basierend
auf dem realen Sonnenstand zugrunde gelegt werden.
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8 ZUSAMMENFASSUNG

Zur Ermittlung der Schattenwurfbelastung in der Umgebung der geplanten Windenergieanlagen bei Kérnick wurden
Berechnungen durchgeflihrt. Die 6rtlichen Parameter wurden bei einer Ortsbesichtigung ermittelt bzw. durch
Standardvorgaben flr die Ermittlung des unglinstigsten Falles festgelegt.

Die Belastung der Immissionsorte durch Schattenwurf betragt bei einer Berechnung des unglnstigsten Falles, der sich
im Bauabschnitt 2 der Planung ergibt, unter Bertcksichtigung der als Vorbelastung zu wertenden WEA maximal 173
Stunden und 42 Minuten im Jahr bzw. 1 Stunde und sechs Minuten pro Tag. Die Uberschreitung der Richtwerte wird
dabei bereits durch die bestehenden WEA verursacht, der Betrieb der drei geplanten Anlagen fihrt jedoch zu einer
Erhéhung der Schattenwurfbelastung.
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10 ANHANG

Auf den folgenden Seiten sind die Berechnungsergebnisse dargestellt.
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10.1 Hauptergebnis Vorbelastung Bauabschnitt 1

Al R s ]
WP Kirnick-Schashagen Gl Garrad Hassan Devtschland GmbH
unmu:-&tmm
(048 56010
Frrw e
15.10.201 10:273.5.550
SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Vorbelastung Bauabschnitt 1
Annahmen fiir
Beschatiungshersich der WEA
Schatten nur relevent, wo Rotorbialt mind, 20% der Sanne verdedd
Saehe WER-Tabelle
Minimale relevants Sonnenhdhe hei Homgant i R
Tage mwischen Barechnungen 1 Tagle)
I Minuten

Do dargesteilben Zestan sind die astronomisch mazimal mégiche

Die Wincenergisaniaga/n sifsnd immer in Betmab

Eine WEA wird nicht berUcksichigt, wenn see von keinem Teil der
Rezeptorflache aus sichtbar ist. Dwe Schtbarkettsbermchnung basert auf
chen folpenden Annghmen:
Verwendets Hohenlinien: Hohenraster-Objeld: 2015-09-00_ WP Kirmack_EMDGrid_1.wpg (8]
Hndemiges in Berechnung vervenget
Rasteraufissing: 1 Om
Ale n:
UTM [nerth -ETRSES Zora: T
WEA

WEA-Typ Schattendaten

Out Hord I Beschrebung Ak- Hersbeller Typ Nenn- Rotor- Weben- Beschatt- LU/min
tu= lestung durch- hihe Berech
ell e
[m] [eww]  [m] =] [m]  [Wmin]

rep WEA 33 E25.008 6001581 3,1 WEA X BGE .. Men ENERCON  E-66/15.55-1.500 1500 6EQ BSD e 0
rep WEA 33 625240 G.00L554 355 WEA T BGY _ Nen ENERCON  E-A005.44-500 60 &40  TED e s
fep_WEA 34 G258 6.001.568 35,0 WEA 34 BG1L.. Mein EMERCON  E-66/15.65-1.500 1.500 BG4 B5.0 [ e
WEA_D4 621.536 6.002006 16,0 WEAO4 Enerc...Ja ENERCON  E-92 2,3 MW-2.330 2.350 520 140 L5186 16,0
WEA_0S 611.909 6.001.714 22,4 WEA QS Enevc. Ja  ENERCON  E-92 2.9 MW-2.350 2.350 B4 a0 L1516 16,0
WEA_DE 6260 G.002HE 196WEADGEnerc. Ja  ENERCON ETOE4ZIMN-230 230 7i8 &40 644 20,0
WEA 07  E21ETI 6002100 20,9 WEAOT Nord_ Men NOEDEX  NE0-1,300/250 1300 800 &40 L6 182
'WEA OB E21E80 GO03ALS L7 2WEACENord Ja  NORDEX  NE2-1.300/250 138 6248 gED 1276 19,8
WEA_ D9 EI10%6 6002140 210 WEACO Nord... Ja  NORDEX  N&2-1.300/250 130 &40 &0 LI 190
WEA_IS 6I0A4W 6001636 6.0 WEA 15_51 5.. Nen REpowsr MM 100-2.000 4000 100a 1000 1625 13,9
WEA_I6 613951 6.001.654 31,0 WEA 1652 Se...Nen REpower M 100-2.000 1000 iD00 100D LEZS 13,9
WEA_LT 623238 6.001 131 36,9 WEA 17 53 5a...Nen REpower M 92 Evolstion-2.050  2.050 2S5 1000 LEZS 150
WEA_ZD 64361 6.001658 351 WEA20TS E.Ja ENERCOM  E-100-3.050 1050 A s90 2218 1%5
WEA_T1 EMAIS 5001330 M TWEAZLTTE. Ja ENERCON  E-101-3.050 1050 1MA a0 2116 145
WEA I3 EMA G001006 SEAWEAZITRE . Ja ENERCON  E-101-3.080 1080 A 960 1218 45
WEA_Y G557 6000929 MAWEAIATIE  Ja ENERCON  E-115 TES-2.000 3000 157 510 2.068 12,8
WEA_24 613,437 6,001,264 34,7 WEA 4 B53 .. Nan EMERCOM  E<66/1B.70-1.800 1.600 ma B5.0 Laf? o
WEA_Z5 613.870 6.001.412 34,7 WEA 1S BS54 ., Man ENERCOM  E-66/18.70-1.800 1.800 ma 65,0 487 il
WEA_2H 623.603 6.000.958 37,4 WEA 16 852 ., Men EMERCON  E-66/16.70-1.800 LB00 A 65,0 L#a7 0
WEA_IT 623,169 G.000.BI1 38,3 WEA IT B51 . Nan ENERCON  E-66/16.70-LB00 LE00 Mo 65,0 487 2.0
‘WiEa_i G G000 466 9.6 WEA I8 BSE . Nein ENERCON  E-85/10.70-1 800 1800 oA 5D L487 In
WEA_T9 B EST 6.001.281 444 WEA J9BSE . Nen ENERCON  E-S818.70-1.800 1AM i) &S50 (0.4 nn
WEA_30 634,587 6001056 445 WEA X BST _, Nen ENERCON  E-66/1B.70-1.800 1800 7o 550 L o
WEA_T1 GFE4A0 AO01268 ILEWEAN KISE.Ja ENERCON  E-115 TES-2000 1000 1187 R0 2069 128
WEA_Z5 615334 6001902 39,6 WEA 35 BG12.. Men ENERCONM  E-66/15.66-1.500 1.500 B850 L#b2 e
WEA 36 NI 64004 6001087 MAIWEANGNIN..Ja  NORDEX N1173600-3 600 3600 1168 41D L% 12,6
WEA_41 EX3.236 5.999.591 43,1 WEA 4] Krog.. Man KROGMANN 50 50 150 300 2.500 e
WEA_SBO1  &22.066 6.002 588 1B,.7 WEASBDI No._la NORDEX N149YS -5, 700 S5m0 14940 1050 B2 107
WEA _SBOZ  SZ2ABO0 S.0C0ASS 1,2 WEASADD No..la NORDEX  WI1459/5.30-5.700 5,700 WEL  LEN 10,7
WEA_SBOD  E30.EED G.000.158 26,4 WEASBOD No.-Ja WORDEX  N14%/5.-5.700 5700 14%0 1050 LE23 10,7
WEA SBOW 622509 6002065 20,4 WEASADM Mo Ja  WORDEX  W117/3500-3.600 600 1kE 910 ] i2g

P TEFEY gy BN I iaiaiaal /S, T #4305 03 30 0D oris il 500 PR i il dmial il FE IR 1R F R Hi’!ﬂpﬂﬂ.
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WP Kimick-Schashagen GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommendeich 14 b
DE-2570% Kaner-Wilheln-Koog
(048 S6)90L-0

Eerrire

15101101 10:27/3.5.552
SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Vorbelastung Bauabschnitt 1

Schattenrezeptor-Eingabe
Hr.  Wame st Word 2 mm&-mﬁr PMeigung  Ausrichtangsmadus m{mr-
i
me
[m)] [m] [m] [m] [*] [-1!

10 0 10 01 Schashagen, Lindemweg 23 622638 EDOLEBAS 223 10 LD ZD 090 20
1002 10 0@ Schashagen, Lh'rdm 25 G310 A00LEE: 330 10 10 20 00  “Gewachehaus-Modus' 0
10 03 10 03 Schashagen, Lindemweg 1? 622505 BOOLSM 260 10 10 20 00 ‘“Gewichshaus-Modus’
10 04 10 04 Schashagen, Lindenweg 622960 6001518 268 10 10 20 00 ‘Gewichahaus-Modus’ 20
10 05 10 05 Schashagen, Lnd:-'r-l 4 GJ2908 BO0L4E5 290 10 L0 20 00  “Gewichshaus-Modis’ 20
10 D6 10 06 Schashagen, Lindasweg GJZB05 E00LA449 261 10 10 20 00 ‘“Geslichhaus-Modus” 24
10 07 10 07 Schashagen, :.m-ug 21 622668 E00LF1E 260 10 1,0 20 00  “Gesdchshaus-Modus’ 20
10 08 10 08 Schashagen, Lindamwsg 19 622628 600133 266 10 10 20 00  “Gesdchshaus-Modus' 20
10 9 10 09 Schashagen, Lindemweg 2 622637 A000E45 284 10 L0 2,0 00 C“Gesachshaus-Modus’
m:nmlnmmmh 623520 6.000.216 382 10 10 0 00  C“Gewachshaus-Modus' 20

10 108 1O 108 Schashagen, Bliesdorfer Stralle 2 623716 GO00ZEE 387 10 1,0 20 00  C“Gesdchshaus-Moduid 20
10 1110 11 Biesdori, Stockrehem 35 GMLEID COO0ER 438 10 1@ 20 00 “Gesiachshaus-Modus” 28
10 12 10 12 Getenitz, Hof Kimick BISST0 6001437 283 140 Lo 20 00  “Gewichehaus-Modus

10 122 10 12a Karnick 9 626116 6001296 304 10 1,0 20 00 “Gewdchshaus-Modus’ 20

10 12k 10 L3h Kemack 1 B26.140 6001084 335 10 L0 20 00  C“Gesackshaus-Modus

10 L2¢ 10 Lac Kémick 7 626113 60009B0 309 10 LD 20 00  “Gewachshaus-Modus’ 0
10 13 10 13 Brenkanbagen, Wisdahof B EMBAT 6002410 407 10 L0 20 00  “Gewachshaus-Modus &
10 14 10 14 Geoenity, Kemackfiald 23 GEME GOOLOSY 239 10 10 20 00  “Gesachshaus-Modis
10 15 10 15 Gromitz, Fuchskamp 10 E27 061 600LIIY 240 10 10D 20 00  “Gewachshaus-Modus” 2.0

10 152 10 15a Gramitz, Fuchskamp 133 627.157 GOOLIB0 230 1,0 L0 20 G0 CCewcwhsisModus® 20

10 15k 10 15k Grémity, Radherstieg 21 627176 BOOLZ40 202 10 10 20 00  ‘“Geshchhaus-Modus®

10 15¢ 10 15 Groimitz, Rabistedtor Strafle 13a-d G70M8 GOD0AS] 136 10 L0 30 00  ‘“Gowdchohaus-Modus 20
10 16 10 16 Albersdarf, Bai der Tingaisi 11 625.773 GOODATD 313 10 L0 0 00  ‘“Gewlichahaus-Modus® za

[0 165 10 ke Albersdarf, Bel der ZTrageiei | EI5.060 cDO0SGE FEE 10 LD 20 0.0 20
B2 AT 10 §7 Brenkankagen, Tanmenhof [1 G509 000 2ME 10 L0 1D 00  “Gewdchehaus-Modus’ 24
10 18 10 1B Brenkenhagen, Uhlenbarst 10 625136 6002591 410 10 1,0 Z0 00 ‘“Gesichahaus-Modus’ 0
12 19 10 19 Brenkanhagen, Gromitaer Stralle 15 GIS2EE SOOI S 10 L0 ip 00 “Gewdchehaus-Modus” 20
10 20 10 20 Brankenkagen, Gramitzer Strafe 3 675491 GDOZESD 378 10 10 20 00 ‘“Gewhcunhaus-Modus 20
1021 10 21 Brenkankages, Klinghorg 30 6479 6000533290 10 Lo Z0 00  "Gesdchehaus-Modus on
10 22 10 22 Brenkankagen, Birkenhahe 2 EMST BOO0ZEN ITT L0 L0 20 00 C“Gesdchchaus-Modus’ 20
10 23 10 73 Brankenhagen, Birkenhdhe 2h GBS GO0ZT701 383 10 10 20 00 C“Gesdchhsus-Modus’

10 233 10 23a Brankenhages, Birkenhdhe 20 624653 E.00ZSE7 411 10 L0 20 00 ‘“Goedchshaus-Modus’ 20
10 24 10 34 Brankenkagen, Gromitzer Strabe 26/28 625019 GDOLTSS 348 10 10 40 00  ‘Gesbchabaus-Modus’ 20
10 25 10 25 Brenkanhagen, Grimitzes Strafe 40 624937 60918 20 10 L0 0 Q0  ‘“Gesdchetwus-Modus’ 24
10 2610 25 Brenkankagen, Gromitoer Stralfis 55 BMGI 5003037 354 10 L0 IO 00 “Gesachehaus-Modus P3|
mum;ﬂmmn,.nws G447 6OMOZE 335 L0 L0 X0 00  “Gewlichiba 20
10 38 10 28 Srenknnhagen, BMEIE 600307 333 10 10 20 00 “Gewachshaus-Modus 0
10 29 10 29 Brenkenhages, mwm 2 624745 00313 M0 10 L0 20 00 ‘“Gosbichebaus-Modus’ za

10 29 10 29a Bren Bentfaider Strafs Ja 634800 6003068 325 10 10 0 00 "Gowdchita 2,0
1 30 10 20 Brenkenkagen, Bantfukder Strafs 577 G454 6003071 333 10 L0 40 00  C“Gesachehaus-Modus 20
10 31 10 31 Srenkenhagen, Bentfeider Strafle 12 64437 EDO03A77 312 10 L0 0 00  “Geshchshaus-Modus® 20
10 32 10 32 Geoenitz, Brankenhagener Weg 56 6981 605 179 10 L0 30 00 ‘“Gewachehaus-Modus’ 28
10 33 10 33 Geéenitz, Brenkanhaganes Weg 44 627004 6002408 155 L0 LD 20 00 C“Gewmachuhsus-Modus® 0
10 34 10 4 Gromitz, Brenkenhagener Weg 34 627152 6002345 177 10 10 20 oo 24
10 35 10 35 Getenity, Brenkenhagenss Weg 25 G718 eI 178 L0 L0 A0 00  “Cewdchehaus-Modus® 0
[0 36 10 36 Gedenite, Kibmackfield 15 B26B52 6001 EAY 261 10 410 20 00 “Gewdchshaus-Modus &0
10 17 10 37 Cedenitz, Neustadter Stralls 81 G704 E00LESA 205 10 L& 20 00 “Gesbchehaus-Modus’ 20
10 38 10 38 Geémitz, Pappeihol 627223 BOOLS36 175 10 L0 20 00 ‘“Gewichshaus-Modus’ 2n
10 % 10 33 Gromitz, Pappelhof L7 627143 6DOLTIE 200 10 10 0 00  “Gewactshaus-Modus 24
10 40 10 40 Geenitz, Gromimer Hobe 1 (Sesiorenhesn) 627,320 B00LES0 190 10 1,0 20 00  ‘“Gewichchaus-Sodus’ 20
I 41 10 4] Schashagen, Blesdorfer 632046 G.000M0E 283 10 10 20 00  “Gesbchshaus-Modus 20
10 42 10 42 Schashagen, Blesdorfer Strafle 12 622899 E0D0IM JE0 10 1,0 20 00 “Gewichshuus-Modus’ 20
[0 43 10 43 Schashagen, Blesdorfer Stralie 14 62268 BO00279 272 10 L0 28 00  CewdchstmusModus 20
10 44 10 44 Schashagen, Bhesdorfer Stralls 16 622838 E000.298 264 10 LD 20 00 “Gesdchsaus-Modus’ 20
10 45, 1045 Schashagen, Blesdorfer Siralle 31 GI2E72 6000202 280 10 10 20 00 ‘“Gowichshaus-Modus’ 24
10 46 10 46 Groll Echlamin, Hauptstralle 1 20470 EOORERD 168 10 L0 A0 00 “Gewhchshaus-odus’ 20
10 47 10 47 GeoB Schiamin, Hauptsirabe 3 SILE6T 6003079 217 10 L0 20 00 "Gesichehaus-Modus’ 20
10 48 10 48 Groll Schiamin, Hauptstrabe 9 620707 G.O0G.118 233 L0 L0 20 00  C“Geschbaus-Modus’ 2,0
10 49 10 49 Groll Schlamin, Hauptsizale 13 7YY EDO3ZOL 232 14 L0 20 00 “"Gawichoha 24
1 50 10 50 Geel Schismin, Hauptsirafe 15 621694 6003280 204 18 10 20 00 CGesdchahsus-Modus’ 20
10_51 10 51 Bentfeid, Krumbeker Weg 21 623136 6007988 303 10 1,0 20 00 C“Geskchahaus-Modid’ 20

P 3.8.583 by END Inmetional A/S. Tal 458814 48 50, worw st e, vt 1800300 1540 ) 2 wiru:lPRl:l.
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WP Kimick-Schashagen

SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Vorbelastung Bauabschnitt 1

Berechnungsergebnisse
Schattenrezeptor

far, Blame

10 03 10 03 Schashagen, Lindemwveg 27
10 04 10 4 Schashagen, Lindenweg &

10 12c 10 12¢ Komick 7

10 13 10 13 Brenkenhagen, Weidshaf B

10 14 10 14 Geomitz, Kbmicdeld 23

10 15 10 15 Gromitz, Fuchskamp 10

1D 15a 10 15 Geamitz, Fuchskamg 13a

10 156 10 15b Gramitz, Rethenstieg 21

12 15¢c 10 15 Gromitz, Rahlstedter Strafle 133-d
I 15 10 16 Abersdorf, Bei der Zingelsi 11

IO 16a 10 16a Albersdord, Be: der Ziegelei |

10 17 13 17 Brenkenhagen, Tannenhof 11

10 18 10 18 Brenkenhagen, Lhkenhorst 10

10 19 10 19 Brenkenhagen, Gromiter Strabe 15
10 20 10 20 Brenkenhagen, Gromitoer Strafie 3
10 21 10 21 Brenkenhagen, KEngberg 20

10 22 10 22 Brenkenhagen, Brkenhibe 2

10 23 10°23 Brenkenhagen, Brkenhohe Ih

10 23a 10 Z3a Brankenhapen, Birkanhiche 20

10 24 10 24 Brenkerhagen, Gromitner Stralle 26/28
10 15 [0 IS Brenkenhagen, Gromityer Strafe 40
Iumlunwmwwﬂs&
I8 27 10 27 Bremkenhagen, Kroghoppel 3

[0 28 10 2B Brenkenhagen, Kraghappel &

10 2% 10 29 Brenkenhagen, Bentfelder StraBe 3
10 ¥3a 10 298 Brenkenhagen, Bantfelder Sirafls da
10 30 10 30 Brenkenhagen, Bantfelder Strabe 57
10 31 10 31 Brenkenhagen, Bentfelder Strafle 12
10 32 10 32 Geornitz, Brenkenhagensr Weg 55
Iﬂﬁlnﬁmw'ﬁw#
[0 34 10 34 Gramitz, Brenkenhagersr Weg 3
10 35 10 35 Gromnitz, Brenkenhagensr Weg 25
0 36 10 36 Gromitz, Kimickdeid 15

10 37 10 37 Gromitz, Meusticier Strafle 81

10 38 10 38 Gromitz, Pappelhol 113

10 3% 10 39 Gronitz, Pappeihof 17

10 40 10 40 Gromitz, Gromitzer Hohe 1 {Seniorenhesm )
1041 Iuﬂs:tmmmhmm
10 42 10 47 Schashagen, Blesdorfer Strafe 12
10 43 10 43 Schashagen, Bliesdorfar Stralle 14
10 44 10 44 Schashagen, Bliesdorfer Strafe 16
10 45 10 45 Schashagen, Bliesdorfer Strafie 31
10 46 10 46 Grol Hauptstralis 1

10 47 10 47 Grofl Schlamin, Hauptstrae 3c

10 48 10 %8 Groll Schiamin, Hauptstralle 3

10 49 10 49 Grofl Schiamin, Haoptsraile 13

10 50 10 50 Grofl Schiamin, Hauptsirae 15
10051 10 51 Bentfeld, Krumbeker Weg 21

PR 7 A SET by PMD Frimational A'S. Tal #4580 1 4 S0, were. sl
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WP Kdmick-Schashagen GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
DE-25709 Kaner-Wilheln-Knog
(048 5601-0
Eerrire
15101101 10:27/3.5.552
SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Vorbelastung Bauabschnitt 1

Gesamrosuer Beschatung an Rerepioren pro WER
[ Hame Maximal
[h/a]

rep_WEA_I2 WEA 32 BGS Enercon E-86/15.66 16:38

rep WEN_33 WEA 33 BG? Enencon E-40/6.44 K-

rep WEA_34 WEA 34 BG11 Erercon E-B6/15.66 #1327
WEA_D4 WEA 0% Enercon E-52 o
'WES,_D5 WEA D5 Enercon E-92 Fj ok
WES_ {5 WEA 06 Enercon E-70 B4 2.3 MW 7347
'WEA_O7 WEA 07 Morde Ml 1,3 MW (M 151 2028

WEA_OF WEA 08 Nordex NG2 1,3 MW (M 1578) 1753
WEA_DO WEA DO Nordex NG2 13 MW (M 1377)  19:06

WEA_L5 WEA 15 51 Senvion MM 100 123:53
WEA_16 WEA 16 52 Semion MM 100 78:50
WEA_17 WEA 17 53 Sanvion MM 92 18054
‘WEA_20 WEA 20 TE Enancon E-101 a4
'WEA_21 WEA 21 T7 Enercon E-101 iy
WEA_2Z WEA 22 T8 Enercon E-101 g0
'WEA_23 WEA 23 T9 Enercon E-115TES 11343

Wimi‘ﬂm&m‘mﬂ‘m—} 911
WEA_25 WEA 25 BS4 Enevcon E-85/18.70(70805) 2009
WES_26 WEA 26 B52 Enercon E-66/18.70 (M0808]) 3629
'WEA_27 WEA 27 B51 Enencon E-65/18.70 (70807] 5o

WEA_28 WEA 78 BS5 Enercon E-66/18.70 4:42
WEA_29 WEA 29 BSS Ensncon E-56/18.70 16:06
WEA_30 WEA 30 BS7 Enercon E-66/18.70 1810
WEA_31 WEA 31 K15 Enercan E-115 TES 177:11
WEA_35 WER 35 BG12 Enercon E-56/15.66 6441

WEA_36_N1 WEA 35 N1 Nordex N117/3600 bW (SET)  57.07
WEA_41 WEA 41 Krogmann 15/50 000

WER_SBOI WEA SB01 Merdex N14D/5.X STE 22953

WEA_SB02 WEA SB0Z Nordax N149/5 X STE 14645

WEA_SBO3 WEA 58013 Mordex N148/5.% STE T3

WEA_SBO4 WEA SB04 Nordex N117/2.6 STE 4840

i o R ra e i LT Tatle LU B R e R ol e BT e 0 el e e e
oo i e FREA Do mer semes aen

P 3.8.583 by END Inmetional A/S. Tal 458814 48 50, worw st e, vt 1830300 1550 /4 wiru;lPRl:l.
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DNV

10.2 Schattenwurfkarte Vorbelastung Bauabschnitt 1, Stunden pro Jahr
'tdl b

F -
" ‘ Shursdery ey, Aatronmemagl.
| 10-<30
0 sp-emp
S a0- <00
300 - <100
. mp.«Eng
680 - =800
| N 500 - <1208
BN 1200 s
I w0 <1300

A

II
rxd
'ﬁ‘_

L

s
Fai

1500 2000 m
Karte: EMD OpanStreetap . Malstab 130,000, Mtte: UTH [ norsh )-ETRSES Jone: 32 Ost: 624.300 Mord; &.001.700

% MMMMMWWM

¥ Exigmrnnde WEA
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DNV

10.3 Schattenwurfkarte Vorbelastung Bauabschnitt 1, Tage pro Jahr

‘_\\\: ._ ‘rr ~

7

Earte: EMD OpenStrestMap , Malisiab 1:31,000, Mite: UTM (north-ETRSES fone: 37 Ost: 834,300 Nord: 6,001,700
o Exisbaverds WEA & Schalieraerepin \

Hishe der Schatankaste: Habanraster-Objebt: 2019-09-03_WP Kornick_EMDGH_1.wpg (8)

DNV — Berichtsnr. 10161218-A-11-A — www.dnv.com
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2000 m

1500

1
L)

1000
Kare: EMD OpenStrestiap , Mafistab 1:31,000, Mitte: UTM (nonh-ETRSES Zone: 33 Ost: 634,300 Nord: 6000700

Schattenkarte: Hohensaster-Objebt: 3019-09-00_WP Karvick_EMDGrd_1wig (8)

hw

o Exisbaverds WEA

Schattenwurfkarte Vorbelastung Bauabschnitt 1, Minuten pro Tag

10.4

Seite 18/161
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DNV

10.5 Hauptergebnis Zusatzbelastung Bauabschnitt 1

Frest |t
WP Kirnick-Schashagen Gl Garrad Hasaan Deutschland GavbH
Sommerdech 14 b
BE-25M9
(048 55)901-0
P e
15100021 10:32/3.5.552
SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Zusatzbeiastung Bauabschnitt 1
Annahmen fir Schattenwurfberechnung
Beschristtungsbenesch der WEA
Schatten nur relevant, wo Roborbialt mind. 20% der Sonne verdeckt
Sishe WEA-T sbels
Mimmale relevanin Sonnenhohe Jber Hongont z
ey 1 Mt

Die darpastaiiten Teien snd de ssronamisch msxmal moghche
. berechaet unter foigenden Anrabmen:
D= Sonre scheinl biglch von Sonmenauf- b -Letergang
[he Fickorfische steht immer senkrecht ne Sonneneinfallinchtung
[ie Windenergiasnlage/n isti'sind immer in Setnieb

Eires WES wird nicht besnucksachagt, wenn sie won kemem Teil der
s sachibar 5. D Sichtbarkensberechnang nasien dul
Annahman;

e ;
Yernmendste Hohenlinen! Hikersaster-Obgeid: 2009-09-01_WP Kirnick_EMDGAd_Lwpg (8]
Hindernsse in Berechnung verwendss
Rasterssflosieng: 1 0m
Ale in
U™ {north -ETRSES Zone: 32
WEA
WEA-Typ Schattendaten
Ot haorgd i Beschreibung k- Harsteller Typ Mere-  Fobor-  Maben-  Beschatt-  Ufmin
u lemtung durch-  hdha Barech
eh ITESAsT
[m] kW] [m]  [m] [ml  [ugmin)
WEAKIE 25750 6001905 348 WEA KIS Norde NI13/4.8 Ja MORDEX MIZ3MB4800 4800 1330 E25 1.725 132
Schattenrereptor-Eingabe
Hr,  Hame Ost  WNerd 7 Grete Hohe Hohe feigung  Ausrichtungsmodus  Augenhohe
wGe  des (IVT)
Fansbai il G
fm] [m] [m] (mj [ fm]
§0 01 10 01 Schashagen, Lindareag I3 G638 6001645 2 LB Le 38 00 C“Gewdchshaus-Modus 0
1O 02 10 02 Schashagen, Lindereog 35 R0 EO01EER 20 10 1D 310 00 “Gesachshaus-Modus’ i ]
B0 03 10 00 Schashagen, Lindenweg 37 3N EO0LSTE XED LB 10 20 0 00 “Coachihaus-Modus® 0
10 04 10 04 Schashagen, Lindeweg € 622080 BO0LE1E 268 10 LD 20 40  “Gesichsheus-Modus’ n
50 05 30 05 Schashagen, Lindernveg 4 622908 BODLAGS 290 10 10 24 00 “Gosdchshaus-Modus’ 0
B0 05 10 06 Schashagen, Lindenweg 48 SI2E05 6001489 261 L0 LD 20 00 ‘“Cesichibaus-Modus’ 2,0
0 07 30 07 Schashagen, Lisdersag 21 621668 E001318 260 10 LD 20 0 “Gesdchshaus-Modus® 0
FOv 08 10 02 Schashagen, Lindereag 19 GIR AR GO0LZMI 266 LD LD 20 00  “Gesdchshaus-Modus’ 20
10 09 10 09 Schashagen, ] E23617 G.OO0GAS 2@A 1,0 LD 28 00 “Gesichshaus-Modus® 3,0
10 10 10 10 Schashagen, Am ia EIREN GOOOZIE B2 10 10 30 00  “Gewschshaus-Modus® 0
10 10a §0 108 Schaskagen, Blissdorfer Strafle 2 23718 AODODEE 3BT 10 LB 38 00  “Coasichsheus-Modus’ 2.0
O 11 00 11 Bliamaleed, 5 GME10 BO00IE2 438 LD 1B 30 00 ‘“Casschshaus-Modus® 20
B0 12 10 13 Grdemiky, Hof Kamick BI5970 GO0LAEXY 283 10 LD 240 40 “Ceeachshaus-Modus' 0
10 12w 30 128 Kprmick 9 BE.116 EO0LIPE 305 LD LD 30 40  “Geedchshaus-Modus' wmn
10 130 10 138 Kérnick 1 62140 5001084 335 10 1D 20 00 “Cowdchshaus-Modus’ a0
10 L3¢ 10 13 Komick T BIE 117 £.000980 LB LB 28 00 "Gewdchshaus-Modus® .0
3 1310 13 Wasdehol 0 £24.847 EODI4I0 407 10 1D 20 00  “Gesdchsheus-Modus® 0
B0 14 10 14 Grémitz, Kbrickietd 33 GIE TS GODROST 230 LD 4D 20 00  ‘“Cesschsbaus-Modus® 20
B3 15 10 15 Gramsty, Fachgkamp 10 67061 BO0L13 M0 L0 1D 20 00  “Gewachshmm-Modis® 0
10 154 10 158 Gresitz, Fuchskamp 138 G705 GOOLIBD 230 10 1D 30 00 “Gesdchihaus-Modus' 1,0
0 150 10 156 Gramiz, Redherstieg 11 X717 E001240 202 10 LD 20 0,0  “Gasichshaus-Modus' &0
10 15¢ Gromitz, Raslstedber Strafie 1%ad &27078 GODOESL 136 1,0 10 38 00 “Gesschshaus-Modus' FIl)
30 16 10 16 Albersdard, Bei der Tegels 11 625771 B.ODOATO ALY 10 LD 18 00  “Gasschsheus-Modus’ n
10 16 10 158 Alberor, B der Tiegebs 1 E35960 EOMISEE 2B 10 1B 20 00 “Cosschsbaus-Modus' 20
10 17 10 17 Bemnkerhagen, Tarnensof |1 5091 GOS0 38E LD 1D 40 00 “Cesdchshaus-Modus® 20
I0 19 10 18 Besnkeehagen, Uhberhonst 10 65135 G059 410 L0 LB 30 00  “Gasdchshaus-Modus' 0
10 19 10 19 Bronleehagen, Gromiger Soralke 15 GEDHS GO0LTIZ MBS 1D LD 30 0,0 “Gesdchshaus-Modus® 0
10 20 Hrnsiksehagen, Gromitzer Strade 3 BI549] EOMSS0 INE L0 10 30 00 ‘Gosachshaus-Modus® 30
¥ 21 30 21 Brenkerhagen, Klingbeng 20 AT GOEXIAGL L0 LD 20 00 “Gesschshaus-Modus® 20
0 22 10 22 Brenkerhagen, Birkenhdte 2 4531 GO0ZEZE 37T LD LD 30 00 “Gesichshaus-Modus' 0
10 23 10 23 Brenkachage, o) P BORAOL 3BT LD 10 20 00  “Gesdchshaus-Modus’ i)
{ Fortsetrung nachshe Sate)

oA 15552 i BV Lnbarmptiors 445 Tl w45 89 160 5, oo serabeotme gl e, i frmi b B0 RN L vmdPRU-'
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SHADOW - Hauptergebnis

Berechnung: Zusatzbelastung Bavabschnitt 1

< Frtsstrung von vorhanger Sate)
Kr. Hame

o)
i3
{
g
:
g
g

EHEREE

558585°5558588°%
euneubenssnsl
5555553555858

Blssdeefar

10 42 10 42 Besdorfer Strafls 12
10 43 10 43 Echashagen, Blesdorer Siralle 14
10 44 10 84 Schashagen, Blesderfer Strale 16
1045 1045 , Blsadorfer Bt 31
1 46 10 48 Geoll Schigmin, Hauptsiralle 1

10 47 10 47 Groll Schiamin, Hewptatrafe 3¢
10 4B 10 48 GroB Schismin, Hawpttralle 9

1O 4% 10 49 Geell Schiamin, Hauptstrale 13
1D 50 10 50 GeoB Schiamin, 15
051 10 51 Bantfeld, Krumbeker Weg 21

Berechnungsergebnisse
Schattenressplar

Nr. Blarre

1001 10 0 Schashagen, Lindenweg 11
1002 10 02 Schashagen, Lindenweg 15
10 03 10 03 Schashagen, Lindemweg 17
10 04 10 04 Schashagen, Lindemweg &

10 05 10 05 Schashagen, Lindemveg 4

10 06 10 06 Lindemweg 4a
10 OF 1CO0F Schashagen, Lindenweg 21

oGO8
FEE

505858s
EENERNEERELY

10 16 Abersdor, Bei der Ziegelel 11
10 162 Albersdor, Ber der Ziegelei |
10 17 Brenkenhagen, Tannenhef 11
1018 , Uhlenkerst 10
10 19 Ewmnkenhagen, Gromitzer StraBe 15

{Fortesirung ndchsie Sefe ).

5550

same e e kel

GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommendeich 14 b

DE-25709 Kaner-Wilheln-Knog

(048 S&y0i-0

Erwire
1510011 10:32/3.5.552

Dt Mosrd 2 Brofim Hobe Hohe Megung  Ausrichtangsmodus  Augenhibe
UG, des fnm
Fensters u.Gr,
(m) [m] [m] [m] [ [mn]
G653 60MSEY 41,1 L0 L0 A0 00 “Gewdchshaus-Modus® 0
63509 EDR.TSY 4B 10 10 20 6,0 2.0
62937 6000518 310 18 L0 0 00  “Geslchehsus-Modus 20
624911 BDOZOI7 354 10 10 20 00  “Gewdchehsus-Modus 20
EMBAT E00TEZE 335 10 L0 20 00 CGewacuhausModus 20
E4.628 6003076 333 10 L0 20 00 Cesdchshsus-Medus® 20
GAME G001 MO 10 L0 3D 00  “Gewichshaus-Modus 20
64009 6003066 325 10 LD 20 00  “Gewichshaus-Modus’ 20
624544 E003071 333 L0 L0 Z0 00 “Gewlichshaus-Modus’ 20
EMAY E00R17T 312 10 LD 20 00 CGesdchshaus-Modus™ 20
625061 6002351 179 10 L0 A0 00  “Gewdchshwus-Modus’ 20
6I7.084 6007408 155 10 L0 0 OO0 C“GewdchihausModus® 30
627.152 6002345 177 L0 L0 X0 Q0  ‘“GesdchshausModus’ 20
GIT.11E 6002264 178 10 LD 20 00 C“Geedchihsus-Modus™ 20
GBS EDOLEST 261 10 LD 20 00  “Gowachshaus-Modus® 20
627044 GOOLESA 305 10 L0 20 00 ‘CovichhsusModu® 20
627223 EDOLS3E 175 10 L0 L0 00  “Gewachshaus-Modus’ 28
BI7.143 6001738 300 10 10 I0 00 “Gewackshaus-Modus” 8
627320 GOOLBED 190 10 LD 20 00  “Gewbchabaus-Modus 24
BJ254E C.O00CHOE FEY 140 L0 20 80  “Gewacshaus-Modus® 8
672899 GD00ZEZ 280 10 1,0 20 00 “Gesbchataus-Modud’ 20
S22 BER S00037 372 10 160 30 G0  C“Gewachshaus-Modus' 28
62rEM 6000290 264 10 L0 20 00  ‘“Gewachshaus-Modus’ 0
612872 GOD0BOR 280 1,0 LD 20 00  ‘“Gewbchshaus-Modus 24
EILATD 6000520 168 10 L0 20 00  “Gewackehaus-Modus” 0
GZLEET EOOAOPS 217 10 L0 Z0 00  “Gewbchshsus-Modus 20
620707 GO0T.118 233 10 LD 20 00  “Gewdchshaus-Modus’ in
BILTTT 603201 232 10 L0 20 00 CCemicwhausModis® 20
621094 6003280 204 10 LD 20 OO 44
B2A106 60008 303 10 10 20 00  C“Gewackshaus-Modus® 0
astron, max. migl Beschattungsdauer
Stunden/Jahe  Schatteriage/labr  Max Schatiendauer,Tag

[hfa] [da] (hid]

0700 Q 00

000 1] 000

=00 a 00

000 i) 000

sk} i 00

000 0 00

000 0 0:00

000 a 000

000 a 00

003 a 000

0200 Q &0

0:00 a c:00

000 a (80

0:00 o 0:00

0200 Q 0:00

000 a .00

100 » &30

1343 7 30

1434 a8 o:20

el k- i@

G4l n 219

s i} i &:00

000 0 00

0:00 o 0:00

5 = &40

3524 4 0:36

7:58 F.: | rdd

PR 7 A SET by PMD Frimational A'S. Tal #4580 1 4 S0, were. sl

wuwxnwnz  windPRO .
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L

WP Kimick-Schashagen

SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Zusatzbelastung Bavabschnitt 1

- (Formserrung von verhengpar Saia ]

M. Blamee
13 20 10 20 Brenkenhagen, Gromitzer Stralle 3
23 B S

10 23 10 13 Brenkenhagen, Brkenhobe 2b

10 13a 10 &3a Brenksnhagen, Birkenhthe 20

10 24 10 14 Brenkerhagen, Gromitzer Strafle 2628
10 15 10 25 Brenkenhagen, Gromitrer Strade 40
10 26 10 26 Brenkenhagen, Gromitrer Strafs 55
10 27 10 I7 Bren r

10 29 10 29 Brenkenhagen, Gantfeider Strafle 2
I TFoa 10 29 Brenkenhagen, Bentfelder Strafie 2a
10 30 10 30 Brankenhages, Bantfelder Strabe 57
10 31 10 31 Brenkenhagen, Bantfelder Stralls 12
10 32 10 32 Gedrnitz, Brenkenhagerer Weg 55
10 33 10 33 Gromits, Brenkenhagener Weg 44

10 34 10 34 Grérmikr, Brenkenhagener Weg 34
10 35 10 35 Gromitz, Brenkenhagener Weg 25
1036 10 36 Gromitz, Kbmickdeld 15

10 37 10 37 Grérnitz, Meusticier Strafs 81

10 36 10 38 Geoenitz, Pappelhof 13

10 35 10 39 Gromilz, Pappeihaf 17

10 40 10 40 Gréwnits, Gromitzer Héhe 1 (Seniorenheim)
10 41 10 41 Schashagen, Bliesdoefer Strafie 10
10 42 16 42 Schashagen, Blesdorfer Strafe 12
10 43 10 43 Schashagen, Bliesdorfer Strafle 14
10 44 10 44 Schashagen, Bliesderfer Strafe 16
10 45 10 45 Schashagen, Bliesderfer Strafe 31
0 %& 10 46 Grol Schiamin, Hauptstrals 1

10 47 10 47 Grof Schiamin, HouptsiraBe 3c

161 4B 10 5 Grofl Schiamin, Hauptstrate 9

10 49 10 49 Groll Schiamin, HauptsiraBe 13

10 50 10 50 Grof) Schlamin, Hauptstralie 15
10_51 10 51 Bentfeld, Krumbeker Wag 21

Gesamtdauer Beschaftung an Rexsptoren pro WEA
fir. Harme Maxrmal

[ha]
WEA K18 WEA K18 Nordex N133M.8  158:06

nnnnnﬂannnﬂﬁﬂiﬁiﬂﬁﬂﬂaﬁuﬂﬂﬂﬁiﬁgﬂwﬁng

T e |

GL Garrad Hassan Dautschland GmbH
Sommendeich 14 b

DE-25709 Kaser-Wilheln-Koog

(D48 S&01-0

Erwire
1510011 10:32/3.5.552

Eirmme o Skt e o 15Dk Tt o an A o e ke e BYEA e gy e e e et fem Aty

rami oo rraehr WPEN e Ml smrtier Larm

PR 7 A SET by PMD Frimational A'S. Tal #4580 1 4 S0, were. sl

wuwxnway  windPRO .
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DNV

10.6 Schattenwurfkarte Zusatzbelastung Bauabschnitt 1, Stunden pro Jahr

— ,.-J . . Hml“'#

t —"!"'Iu D i
S R s-an

| B

; &-am

P »s0

L e

N woan
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i(%

g 8 A
.

e

LTI & s ! “rmeme=

Karte: £MD OpenStreetMap , Madistab 1:75,000, Sitte: UTM (north]-£TRSE9 Zone: 11 Ost: 625.000 Nord: 6.001.800
A Neus WEA [ iz .
m:wwmwmm-wm
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DNV

10.7 Schattenwurfkarte Zusatzbelastung Bauabschnitt 1, Tage pro Jahr

-
h N = ...,._.3 = fichon P e,
/ . L S
! D i
B s-am
| N w2
FR
I ®eas
50 - =30
- <12
0 - <150
18} - a5

] 250 500 7} 1000m
— n:umm,mmmmm{mﬂmmn Cs2: BI5.000 Mord: 5.001.800
Hahe dar Schattenkane: Habenraster-Dijelt: 2001 9-09-03_WP Karmick_EMDGrid_Lweg (B

DNV — Berichtsnr. 10161218-A-11-A — www.dnv.com Seite 23/161



DNV

10.8 Schattenwurfkarte Zusatzbelastung Bauabschnitt 1, Minuten pro Tag

! L g L M. Wirisen o s Tag,
[ £
: . P 1-a§
: - : ¢ 5- 4
- =20
20 <3
- 50
&0~ <30
- <12
0 - <3
240 -

e o —
Q@ 350 500 750 1000m
Karte; EMD OpenStrestMap , Maflstab 175,000, Mitte: UTH {nonthHETRSSS Zone: 32 Ost: 625.000 Mord: 6.001.800

A hewe WEA -1
Hohe der Schattenkane: Hohenraster-Otijekt: 2019-09-03_WP Kamick_EMDGrid_Lwpg (E)
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DNV

10.9 Hauptergebnis Gesamtbelastung Bauabschnitt 1

WP Kiirnick-Schashagen

el i B

GL Garrad Hasaan Deutschland GmbH
Sommerdech 14 b

DE-I5709 Kamar-

{04 5530L-0

Tt
15.10.2021 11:13/3.5.552
SHADOW - Hauptergebnis

mh
Beschatiurgsbensch der WEA
Echatien pur relevant, wo Aotoeblalt mind. 20% der Sonne werdeckt
Eanha WEA-Takelle
Minimaie relevante Sonrsnhabe Gher Hesaont in
Tage reischen Benechmungen iwl}
Berschnunhgrestapnang Minwiten
Cie dargesteliten Zeiten sind die mﬂlmmnirmﬂdl

, berachinet urter folgenden

Ee WEA ward nicht Wi sie ven keitem Teil der
nmﬂmmmmm Dt Sichtbarkeitsberechnung basiert auf
mrutpmn

Wenmerdete Homenlinen: mmunm 2019-059-08_WP Komick_EMDGrd_Lweg (8)
Hindemisse in Beredhnurg veraendse
Fasteraufitsung: 1.0m

Als Krordinatenangaben i
LT { north-ETRSES Zone: 12

WEA
WER-Typ Schattendatan
Ot Ford I Baschrebung Ak Hamslelr Typ Nanm-  Hobor-  Maben-  Seschakt-  Ufmin
o leishang durch-  hihe Barmch
&l ThERRET
=] o ST [m]  [uimin]
rep WEA_XZ 6X5.000 &.001582 37,0 WEA 3 BGE .. Nen ENERCON  E-B5/15.66-1,500 1500 B0  #5D0 1 462 no
rep_WEA_T1 &X5240 6001584 365 WEA YIBGY . Nein EMERCON  E-40/6.45-600 00 440 780 LET] M5
rep WEA 34 AT 448 6000 56E 35,0 WEA B BGI1. Nem ENMERCON  E-8&/15.56-1.500 1500 EE0 ES0  1462 no
WEA K18 625,750 G5.000.903 34.B WEA KIE Mer., Ja  MORDEX NE33M,B-4, 800 4800 1330 815 1.735 i
WEA D4 671,536 5.002.036 18,0 WEA DS Enerc...Ja  ENERCON  E-92 3.3 MW-2.350 1350 520 1040 1516 18,0
WEA_O5 621909 G5.000.714 Z2.4 WEADS Enerc..Ja ENERCON  E-92 2.3 MW-2.350 1350 524 1040 1516 16,0
WEA_DE EI7.268 6002940 196 WEA DG Enarc..Ja  ENERCON BP0 B4 2.3 SAN-L300 2300 o 4.0 L6 200
WEA_D? EZ1.ET2 S.002.001 205 WEA OF Mord... Nein NORDEX  NS0-1.300/250 L3 00 60 1.163 19,2
WEA_DB E21BRO GD0ZA1S 172 WEAOR Nord_ Ja NORDEX  N62-1.3004250 1300 &0 &40 LI 19,0
WEA_D9 X056 6002140 21,0 WEADY Nord.. Ja  NORDEX  ME2-1.300y250 130 B0 68 0 1276 190
WEA_15 EII450 S001.636 753 WEA 15 515, Nen Bfpower MM 100-2.000 000 1000 1060 1M 139
WA _16 61553 G.OOLEG4 31.0WEA 1650 Se Hein REpower MM 100-2.000 2000 000 1000 1525 133
WEA 17 GI0038 6000131 36,5 WEA 175354, Nein HEpower MM 52 Evolubon-2050  1.060 5.5 1000 LE&25 15,8
WEA_N G406 GO0LG5E 351 WEAQOTE E..Ja  ENERCDON  E-100-3.050 2050 1000 ¥0 LIl6 145
WEA_Z] M4 BO000TI0 FTWEAZITPE. Ja  ENMERCON  E-100-3080 1050 W00 90 2316 145
WEA_ X3 24499 6000036 456 WEA 22 TEE.. Ja  ENERCON  E-100-2050 050 LD 9eE 2216 145
WER_27 625253 6.000.929 38,3 WEAZITUE.. Ja EMERCON  E-115 TES-3.000 1000 57§20 2069 12,8
WEA_24 621432 6.000.264 34,7 WEA M BSY .. Nen ENERCON  E-56/18.70-1.800 1E00  ME 850 1.487 0
WEA_25 EXLET EDOLA1Z 34,2 WEA 25 BE4 . Nmin ENERCOM  E-G61E.70-1800 1ED0 MO0 65D 1407 o
WEA_26 EXIA0Y G.000958 374 WEA 26 BS2 .. Mein ENERCOM  E-G6/18.70-1.800 LB 700 G50 14D b
WEA 37 G164 GO00UERY 393 WEA QT BSI .. Men ENERCON  E-65[18.70-1.800 1500 o 65,0 1487 g
WEA_MH G4, 733 6000466 39,6 WEA 28 BSS .. Nmin ENERCON  E-65/18.70-1.E00 1800 ™0 &S0 1.487 Fri]
WEA 39 E4B5) GOGEZEY 44 WEA 29 BSE . Wmn ENERCON  E-BE/18.70-1.800 1800 oo 65,0 HEL i
WEA_30 624,960 6.000.096 44,5 WEA 30 B57 .. Nein EWERCON  E-66/18.70-1.600 1800 M0 650 147 o
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WP Kdrmick-Schashagen
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DNV

Pl

WP Kimick-Schashagen

SHADOW - Hauptergebnis

Berechnung: Gesamtbelastung Bauvabschnitt 1
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10.10 Schattenwurfkarte Gesamtbelastung Bauabschnitt 1, Stunden pro Jahr
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10.11 Schattenwurfkarte Gesamtbelastung Bauabschnitt 1, Tage pro Jahr
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10.12 Schattenwurfkarte Gesamtbelastung Bauabschnitt 1, Minuten pro Tag
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10.13 Schattenwurfkalender Bauabschnitt 1, grafisch
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SHADOW - Grafischer Kalender
Berechnung: Gesamthelastung Bauabschnitt 1
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SHADOW - Grafischer Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung Bauabschnitt 1
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SHADOW - Grafischer Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung Bauabschnitt 1
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SHADOW - Grafischer Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung Bauabschnitt 1
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SHADOW - Grafischer Kalender
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SHADOW - Grafischer Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung Bauabschnitt 1
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SHADOW - Grafischer Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung Bauabschnitt 1

0 T e

Gl Garrad Hassan Deutschland GmbsH
Sommerdeich 14 b
DE-257049

(0 48 56)901-0

15.00.3021 11:13/3.5.552

0145 10 &5 Schashagen. Blesdorfer Sirale 31 ) 46 1D 45 Grofl Schiamn, Hauptsirale 1
et b
s ln 1 s -
CEEEs e BT
e — oo jj —
e l wie i
o w =
5.3 LT
o Ll
l (KT 102
il e
e 1o
mae 1o
o
£ o= Ee =
o = oo - e
Ets = .. SIS -
e Fab ME Ap MM An Al Mg Sm OR M Ow e B P MM An ME AN Ja kg S OM Ne Car e
i ol Ll
047 1047 Groll Schiamn, Hauptsiralle 3¢ 048 10 48 Grofl Schiamn, Haupistiaile §
=] o
£ = = = = S
e =t i _/li =
e
e : wan -
s T
b .1
e o
! 21 Rl
[P =
e LR
o —
e wo: I
L = 0 —_
ot 5 g
b S b : ==

h‘l“lﬂlhﬂh.ﬂ-ﬂlh
ldoral

M N Cer

045 10 49 Grofl Schiamin, Hauptstrafle 13

; P 1 - ;
el

I 50 K3 50 Grofl Schiamin, Hauptstradie 15

=u =n0g
o =t - i ._,JL =
o ] e
e b oo =~
aaa T g T
s ;|
inm — e
s i
il el
!“ 1300
=1 1286
et T
== . - —
s E B Lol
T = 1
e — e _-__..r —
= _.._...-'
- —_ ..-""- - “\?\- _.ﬂ?_
bl e e et e . | e e o e s s i e e e e e e et e e ]
A P M Ay ME R A Mg B O Res D den A P M Ly ke An Ja Mg Sap 0Nl Dar o
ltoral Rhommt
W
i A e B2 P i T T e i R W ) e A 0T
A I OB i ML 1. P e ) WEE 12 WEE T0 7 B B SN WA RATT WA T ke TR E BT
T (TN O Ml P 1) [ KT RS WL L SN M AL TR W S WSRO meina 1 TTLE NTE

P L ALSEE M fbational AT, el o4 69 )4 50,

winm uer e WINdPRO .

DNV — Berichtsnr. 10161218-A-11-A — www.dnv.com

Seite 41/161



Eged 1 T
WP Kirmick-Schashagen GL Garrad Hassan Devtschland GmibH
Sammerdeich 14 b
DE-25709 Kaiser-Willwlm-Koog
[0 46 56)801-0
i

151025621 11:13/3.5.552

SHADOW - Grafischer Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung Bauabschnitt 1

1051 1051 Benifekd. Krumbeker Weg
= — = -
e, p

o -

- e TR — e e
|

Sl ¥

T — =]

L s b .

n P M A MMl AR A Ay Sm OR New De Jen
Wonad

o
ol R R B DL WRE T ik G e WL TR o R W ) fes AR X
0 LSS by £ Imberationad AT, T oS 69 18 40 50, ¢ oz 4 110301 1957 £ 11 'Hll'lfn.ﬂ.

DNV — Berichtsnr. 10161218-A-11-A — www.dnv.com Seite 42/161



DNV

10.14 Schattenwurfkalender der 10 im Einwirkbereich der geplanten WEA
im Bauabschnitt 1, tabellarisch
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SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung Bauabschnitt 1Schatbtenrezeptor: 10 14 - 10 14 Gromitz, Kamickfeld 23
Annahmen filr Schattenwurfberechnung
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SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung Bauabschnitt 1Schatbtenrezeptor: 10 14 - 10 14 Gromitz, Kamickfeld 23
Annahmen filr Schattenwurfberechnung
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Annahmen filr Schattenwurfberechnung

Die dargestediten Zefen sind die astronomsch maomal meoglche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
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E:snrum: tiglich von Sonnensd- bis -untergang

siehi immer senkrecht zur Sonneneinfalisnchiung

D Windenergseankage/n ist/sind immer in Betries
| Juaili | Ausgast
L] oaA7 2054 (WEA K18) | 05:28
| 2153 I3 21:07 (WEA KIE) | 2347
110848 20c54 (WIS i) | 05:30
J2LE3 14 21:08 OWEA KO8) | 2145
3| AT 2053 (WA 18] | 05:3
| 252 15 21:08 (WEA K1) | 2104
4 | ba:s0 20-53 (WEA 118) | 05:33
[21:52 36 21:00 [WEA KIS} | 7142
LA 20-53 (WEA K08) | 05:35
| 351 36 21:00 (WEA KIE) | 2140
& | pas2 2051 (WEA K18) | 05:3
{2151 17 2400 (WEA KIE) | 21:08
702 2053 {WEA K19} | 085:38
[ 2150 17 Z4cE0OWEA KIB) | 2106
B | 454 20:52 (WA 108) | 0590
| 2148 19 Z1chl OWEA K1E) | 2104
& | 0488 20:52 (WES 1) | 052
[ 2148 19 Z1:01 OMEA KI5} | 2102
10| B4:56 20:52 (WEA K18} | 0543
{2148 20 21:02 OWEA K18) | 21:00
11 | 0%:57 20:52 (WEA K08) | 0545
| 2147 20 21:0d (WEA K18} | 20:58
12 | 0480 20252 (WEA 1018) | G547
(2146 19 21:01 (WEA K18} | 20:56
13 | 459 20753 (WEA K18) | 05499
j21M5 18 21:00 OWEA K1) | 20:53
14 | @8:00 20:51 (WEA K08] | 05:%1
(2144 18 21:08 (WEA K18} | 20:51
15 | o5:02 2052 (WEA K18} | 085:53
| 2143 16 21208 OWEA K1) | 20:49
18 | S:00 205 (WEA KLE) | 0854
12141 15 2107 (WEA K18) | 2047
17 | 0%:04 20:50 (WEA K18 | 05:56
| 2140 14 71:06 (WEA K1) | 205
18 | G5:08 20:53 (WEA K18 | 0558
[ 3139 12 21004 (WEA K18} | 2043
1% | a5:07 20:53 (WEA K18 | 0800
P2U38 11 2100 (WEA IOE) | 2040
0 | G509 20:52 (WEA K18 | 06101
| 2138 10 23400 (WA 10 | 20:38
I | oS0 20:50 (WEA K18} | 05:03
| 2138 9 200 (WEA K18) | 20:%
o | o2 20253 (WEA K18} | 06:05
| 21134 7 21500 (WA K18 | 20:1
3| a5 20:53 (WEA KI8) | 06:07
(2132 & 20:55 (WEA K18} | 203
| 055 20254 (WEA K18 | D608
| 21 4 2058 (WEA KOE) | 20:20
5 | o5 20255 (WEA K18} | D610
| 2128 1 20:56 (WEA K18} | 20:27
% | O5:E | D812
| 212 | 2024
T | ps2n | DErld
| 226 | 20:02
I | 0521 | OBl
| 21524 | 20:19
W | o533 | D618
| 2123 | 207
0| a5 | D619
|20 | 20:15
3 | 0526 | b6:21
(BT | 20:12
Sonnenschartunden | 514 | %61
sty mas.maogl Beschatturg | 3= ]

i

CREEEEER ENE
it fddad

= BEEERSESE
S ikiooune

i

HHEE G

z
u

ST

Eaaﬁﬁaéiii
chEEEBERY
w - w B B R e

19:26 [WEA 3
1553 (WER T1

14
15

12

: Gesamtbelastung Bauabschnitt 1Schatbtenrezeptor: 10 15 - 10 15 Gromitz, Fuchskamp 10
Schattenwurfberechnung

| Dlctodber | Newambad Dazembar

19:34 (WEA_ 32} | 74T
§9:35 (WEA 31} | 1855
19221 (WEA_31) | 67:19
10735 (WEA_31) | 18:53
1931 (WBA_31) | 0731
19238 (WEA 31} | 18:50
29231 (WA B1) | 0722
10734 (WEA_31) | 188
19:19 (WEA 1) | 07 24
9231 (WEA_31) | 1846
1930 (WEA_21) | 0726
199 (WEA_31) | 1843
1930 {WEA 1) | 07:28
19217 (WEA 1) | 181
1921 (WWEA 1) | G730
1925 (WEA 31} | 18:38
19521 (WEA 1) | O7:aZ
19232 (WEA ) | 1836

Tabsller- Layout: Bis Daten fir jeden Tag sind in Tolgendar Matiis wisdergegeben | Sommerrait wie Besugsjabl
Tagim Monst  Sowewuipang  (S5:MM)

Sorrwruriergang (S5:HM)

Iefipunk! (55:MM} Gchablenanfang  (WEA mil arsbem: Schatton)
Mnuten mit Schatten  Detpunict (55:MM) Schakienende (WEA m letrtem Schaiter]

RO P LIBT by (WD [emenasioned AT, Ted < 09 b4 ¥ 30, s

=
i

R e R b b e e e e e
ShEABLNAERERErRERLREYRVERRERERE

ERERERERERERERESRSRAE SRS EES
BEESREERERERESERREREBEREES

S . e s s . A SRR SR S Sk S S S S . S . . A A i Sk S . . R G S 0 . e B N M. Rt L . . S B . i S . (R S e M. s . . S s

| 1558

fLE T

pLbor g

vuomnwsis  WndPRO '

DNV — Berichtsnr. 10161218-A-11-A — www.dnv.com

Seite 48/161



DNV

WP Kirmick-Schashagen

SHADOW - Kalender
Berechnung
Annahmen filr

Die dargestediten Zefen sind die astronomsch maomal meoglche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
[se Sonne acheint taglich von Sonnerail- bis -Untengang
[ Rkorflache Sorneneinfalisn

stehi immer senkrecht zur

i Windenergeeaniage/n sfsind immer in Setrieh
[Jarmiar | Fabrusr | b
LiOE37 | pacE | OF:D8
| 1504 | BEEE | i
1j0837 |of0e | 0705
| 16:05 | I6ET | AT
Jjo83 (082 | OTA
| 16:06 | D55 | IT:56
4 | 0838 | oaAl | &M
| 16:07 1 i | 758
S|of3  |ohss | o5
| 16:08 | E7o | 58:00
& | 0838 | oS | ki S
| 1610 | 1708 | 18R
7| 08:35 | Gt | OS5
| 1611 | iAo | 3Da
B | o84 | 0TSy | D51
| 1602 | 1740 | 1808
| D834 | oxsL | s
| 16:14 | 1742 | 1808
16| o33 | O | Dbk
| 16:15 | 1714 | 18:09
11| oEAR 07T | es
| 1647 1 176 | IR
12| bexz  |O7sE | O&AL
| 16:18 1 iFiE | 1m:13
13| om31 | 674N | DS
| 1620 | §720 | 18115
14 | o8:30 | O | Ol 38
| 1622 | ¥732 | I®17
1% | oR:29 | 6P | o 3
| 16323 1 A7 | 1R
16 | aE2n | Gy | D3
| 1625 | I | s
17 | oR:2? | oA | k28
| 1627 | 1738 | is3
16 | D826 | P | Ol 26
| 1629 | irse | 1835
1% | oE:28 | BN | B2
| 16:30 | | 38:2F
a0 | OB | 073E | D&
| 1632 | 13 | 1829
21 | oag2 | OT3E | DEE
| 16:34 | 18 | 1830
0| | B2 | DT
| 16:3% | 13 | 38
3 | oR20 |oma | el
(1638 (1740 |i1EM
| oEis [Ers ] | D13
P40 172 | 1EM
= | T | emay | DE08
| 142 | 1T | 3B
%5 | o815 [ Rers H | DT
| Liosd | 175 | 1850
i | ol | o742 | Qe
| 1iSd | 37 | 1@a2
| 08:ld | sl |
| 1E57 | 1780 | 185
W | oeill | | D5
| 1648 | | 1988
R | | D557
[1es1 | | 1547
Moo | | S
| 1ii:53 | | 138
Sonnerchengunden | B | I | &7

i mas.maogl Beschatturg | ] |

Zgasiaingeg 1
a H X 2 E

&
=

bl el i iR e -k

MR L L

Wi oem

GL Garrad Hassan Deutschland GmibH

Sommerdeich 14 b

DE-25709 Kamer-Wilheim-Koog

{048 56)901-0

Smwire=

15.90. 2001 11:13/3.5.55

| bemi
15030 [WEA_31) | 0842
LS (WEA 31 | J0AT
1S (WA L) | S50
L9:3E (WEA_3E) | 20949
L1515 (WA 51) | 6558
1920 (WEA_31) | 2051
LSciB (WEA 1) | 05
1029 (WEA_31) | 2053
1SCEE (A 31 ) | 05
1833 (WEA i’lilmﬁ
Sl (wEs 31 ) | 0532
1932 [WEA 31) | 5T
1519 (WEA_31) | 0530
L3 (WEA_31) | 3058
P20 (WA A1) | 0528
L9c3% [WEA_31) | H 00
|

| A

| a4

| T

| e

| TS

| B

| LT

| B8

| HO9

| oSy

| &2

| oSS

| &b

| B5AY

| H%

| oSt

| ZLLS

| o1

| 2EAT

ol ]

21149

| SELT

| 2L

| DEDS

| 222

| D

| 234

|

| s

| SEaOE

| 2Ly

| G500

| 218

| ekt

| I30

| 45T

| 2y

| DS

| a1

| e 55

| o

| B

| 2158

| 53

| 2y

I £

Tabsller- Layout: Bin Daten fir jeden Tag sind in Tolgendar Matiis wiedergegeben | Sommerreit wie Besugsjabl

Iefipunk! (55:MM} Gchablenanfang  (WEA mil arsbem: Schatton)
Mnuten mit Schatten  Detpunict (55:MM) Schakienende (WEA m letrtem Schaiter]

Tag im Monal  Somenalgang  (55:MM)
Somerunierpang (S5:4M)

RO P LIBT by (WD [emenasioned AT, Ted < 09 b4 ¥ 30,

—

: Gesamtbelastung Bauabschnitt 1Schattenrezeptor: 10 15a - 10 15a Gromitz, Fuchskamp 13a
Schattenwurfberechnung

NPNPNRNINENENE F

g:iﬁ!ﬁgﬁiﬁlﬁﬂﬁlﬂiﬂ E

i el g, Sl il 0y e b Sl il

FiE T

0445

s
2002 (WA KIE) | D4
203 [WER KIS) | 248
0N [WEA KIE) | D444
20736 [WEA K18} | 2199
BT [WEA RIE] | D4
20137 [WEA K18) | 2150
20790 [WEA K18] | D41
038 [WEA 18] | 21:51
090 [WEA K18] | 044
T340 [WER 1S} | 2151
3050 [WEA K18] | 0443
AL (WEA K18 | 15T
20190 [WER K18] | C44Y
DA (WEA K18) | 2153
20 (WEA KR} | O
T (WEA I8} | 1153
0N [WEA KIA) | D4
2056 [WER KIE] | T153
TO:H [WEA Ki8] | 0442
2058 (WA K1E) | 2153
B0 (WER KIE) | 0443
049 (WA E) | 2154
D0 (WEA KIE) | D43
2050 (WA MLE) | 3184
00T [WEA KIE) | D443
2050 [WEA KIE] | 2154
T0E3 [WEA RIS | D44
3049 (WEA K15) | 2154
2073 (WEA Ki8) | O
2048 [WEA KI8] | 2154
0 [WEA RS | D4
2047 (WEA KI8] | 2154
T0:36 [WEA K18} | (45
2056 [WEA K18) | 2154
D037 [WEA 18] | D45
Hrﬁ{'h‘!ﬁ-ﬂl]|h‘.l-l
200 [WEA KIF) | DédE
B0:AY [WEA MIE) | 2154

| D4 AT

o

\ su

vaomnws;r  WIndPRO '

DNV — Berichtsnr. 10161218-A-11-A — www.dnv.com

Seite 49/161



DNV

WP Kimick-Schashagen GL Garrad Hassan Devtschland GmisH
Sommerdeich 14 b
DE-25709 Kamar-Wilheln-Koag
{048 56 )901-0
Burwire=
15102001 11:13/3.5.55
SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung Bauabschnitt 1Schatbenrezeptor: 10 15a - 10 15a Gromitz, Fuchskamp 13a
Annahmen filr Schattenwurfberechnung

Die dargestediten Zefen sind die astronomsch maomal meoglche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Dse Sanne scheint thglich von Sonpenaul- bis -untengang
[ Rotoiflache steht immer senkrechit zur Sorneneinfalisn
Due Windenergseankage/n sljsind immer in Betrich
12l | Masgust | Septemer | Gitsbar | Movembsi Dazambar
1| 0447 [0 ] 2042 (WEA €1F) | 0622 1017 0ri6 | B2
21,53 INLT 4 b4 (WER KI0) | 2010 | 148:55 i 1w
1 | e o5 2043 (WER 1B | D625 ol 0T1E  oR:1l
1157 il 1 2043 (WER K | 3007 5 164 | 15598
b | I;;I; o135 8 Hﬁ'}l o®al 0man | 0B:1S
11 d1-14 20-0% HB:50 Ll SO T
4 | 450 2533 | o220 918 m omaz 022 | ool 1
21:53 Filar] | 203 8 1%k L8 U5 R L
5 | 51 0535 | i 30 1915 (WEA_31) | 0724 oTa4 | DRiB
21:81 20-18 i.ﬂrﬂ.’l n =n [!I'HJI! i ] WM | 1R
B | 051 o5 [0 15: 14 [WER_31) | 07:28 ordé | 0B
21:51 Z1:08 | 1558 4 1% mlﬂ 43 M |15
T | 0=:52 o | Dl 1513 1) |0l (rie | DEx
2150 Pl | 158 14 1937 (WEA 1) | 1841 MR | 1558
B | D453 0540 | D 1913 (wEa_3) | 030 oram | oen
21:48 Z0:04 12:5) 1 1928 (WEn 11) | 18: 08 S R ]
9 | 0455 o 6 17 19:12 (WEA 31} |07 32 oni | Ofi:2%
4148 anm | ViaSs w R ﬁ:}u 1836 B2 | 1EW
i | 04:56 o4l | Ol i L) 074 ora4 | M
21:48 Fib | 1n Tomn m-ﬂ; W 827 |15
11 | 57 55 | DA wo ) | 035 073 | D825
1147 s 1948 LI L Lo b5 m:ng mn 2% | 1M
12 | 04:58 oAT D47 15: 19 (Wea_11) | 0737 (s R
2146 205 | 1543 1 115 WER X)) | LB:29 523 | 1x:
o ws 153 83 |62 (159
1 18 1%
14| 05:00 o5 5l | i om41 04 | OB
144 251 | 1430 U248 W3 | 1%5)
15 | 05 D048 E18) [ o5 | ‘Dol 0743 oral DX
2143 & 054 i8] | 30 | M35 1821 A | 15
B | 05:03 2045 o 54 | el S0 0748 ome% | DE:X
2141 8 20:55 K18) | 20-47 | 1512 18 W7 | 1553
17| 0504 20 IR} | 0558 | ol S | a4 0747 ORI
21140 1 XS Foe il | 3 | 18:17 ME:IS 1N
8 | 05:06 B4 [WEA KIE) | 0558 | 06:53 e T em
119 14 HEST(WEA KIR) | 2043 | 1= L: 4 ME1s | IEW
19 | 05:07 W!mgﬂ [+ 0 =] | Dok 5% oms 0Tl | oB-13
2138 ¥ M5 0 [R5 18: 13 1612 1554
0 | 05:09 20042 [WER IR} | 601 | Ooli: 57 om53 s B 5]
2136 17 3050 (WEA KI8) | 23 | 182y j ] M1l | 18S
21 | 05:40 042 KLE) | 050l | 10 5 1640 [WER i-;; o7 s O7ES | DB
1135 17 MES ELE) | 3036 | V20 & 1884 [WEA 17) | 1B:08 1600 | 1555
I2 | 0413 2042 I:ﬁ] [+ B |0 18:17 ﬁﬂ‘] [t OTS6. | mAs
1M I 21:00 El8) [ 31 | 118 w17 23] | 18:08 1608 | LS55
i3 | 0512 A1 IR | O dr? 10743 1836 (WEA 17) 0T 588 0758 | Dm5
e B 0w K18} | 3011 |1%18 11 1847 Fﬁjﬂ 0T | 1556
M | 05:15 a4l K1H) | 0608 | ardm 1835 00 08:00 | DE:26
am 17 HnSE (WEL Fos. | | 11D W el e R0 e |15
25 | 0518 24l (WER o 10 | 0708 I or0r 0002 | OB 3%
129 15 56 KL} | {27 | Mo 8 184 DWER D) | 169 e | 1EW
26 | 05:18 204 WER) | 612 | D7D 18-33 [WEA_27) | 07:04 DE-0Y | OE:DS
2T H W‘-ﬂgﬂ% o | 1908 & BN 1657 e S )
7 | 0520 oL H o 14 | o713 1833 0708 pagE DB
23 2 203 KIE) | 202 | 1505 1 M 13) | 16:3 Wy |15
i | 0521 2041 K1) | 0618 b1l | 07:00 00T o
ize 11 R KLE) | 30 1% | 1#:02 | R 1502 | 159
9 | 0523 FE M NIB) | 0618 101y |10 L
21:23 9 Hﬂwgﬂ | HeET | 1500 L6 50 LR | | 1600
30 | 05:29 2oAL o6 19 |o®15 o 0810 | oRar
2121 n Mmgﬂ X018 | 15N | M8 00 | bED1
1 | 0528 2041 o821 1 | o™i | D8-37
2518 & 0T [WEA K18) | 30-12 | | Viiid 1 be:02
Sonrenschansundan | 514 &1 ! a | T=& i | | in
mitr el Berschatiung ki L1 138 | 1
Taballer-Layout: Dis Daten fiir jeden Tag sind in felgendar Matiin wisdergegeben [ Sommerseit wie Berugsjabn )
Tag im Monal  Sormenauipang  (S5:HM) TeRpunk! (35:MM}) Gchabienanfang  (WEA mil ersbem Schation]
Sorwrumiergong (S5:MM)  Mewlen mit Schatten Detpunict (55:MM) Schalienende (WEA m letrtem Schaiter]
0 7 5351 by BN Smmmembonad A5, el 4 09 1 48 50, wor st ‘ com, s et A saomnwsis  WindPRO '

DNV — Berichtsnr. 10161218-A-11-A — www.dnv.com Seite 50/161



GL Garrad Hassan Deutschland GmibH
Sommerdeich 14 b

DE-25709 Kamer-Wilhelm-Koog

{048 56)@01-0

Smwire=

15.90. 2001 11:13/3.5.55

DNV

[ Rotoiflache steht immer senkrechit zur Sorneneinfalisnchiung

Dee Windenengeeaniage/n stfsind immer in Setrigh

(s Sonne acheint thglich von Sonnenauf- bis -umengang

Berechnung: Gesamtbelastung Bauabschnitt 1Schatbenrezeptor: 10 15b - 10 15 Gramitz, Reiherstieg 21

Annahmen filr Schattenwurfberechnung

Die dargestediten Zefen sind die astronomsch maomal meoglche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

SHADOW - Kalender

WP Kirmick-Schashagen

MMMMHMMMMMWMMMMﬁ“HMMMmmmmm_ﬂMMMﬂMﬂwﬂMnunmmmu SRIAEARASASAIAIE ¢

o -be il e e o Tt . e e e et G P R AP o e i e b

e
mmmmmmmwmmmmmwmwmwmmmmmmmmmmwmwmwm

AEALAANRAMARN RN RERNFAFEAELE zu ARGHRAR
ARRRRRRRASRRRARRARAARRARCARRRARRARRER

ol - - (M - TG PR G- - I R T g

ﬂm TRGRRARHGARASARAZHEARRELRATAR ummunmmﬁﬂﬂmuﬂ“mnmmmmmmﬁmﬂ
RN R R R RN R RN ERE RO RN E R EA AN AR AR A AL AL AEAEIAE

ARRAARARAR
ge33g39e3s
§EE8EEE3EE

I_.I..l

H X B 3% ]
R P e R e e TR R D
AERARRARERAARA AARARAAA
gegaseegssesns s3gagses
ERRRRREARARR NN 35233530
" W = W ﬂ o, - — 3] [ - uu
T R O R e e PP b PO PR PR P L
EEPFERE 344 04 G 43 4 S i b bbb b ad S ad 4 8

i e e e e e oo hetnte oot et oo e o e ———

e e o i e S S S M i Sl i S S s i i R il Wil S Sl il i s Al B, AR, i ittt

Seite 51/161

somawss  WNdPRO '

Iefipunk! (55:MM} Gchablenanfang  (WEA mil arsbem: Schatton)
Mnuten mit Schatten  Detpunict (55:MM) Schakienende (WEA m letrtem Schaiter]

—

Distan fiir jechen Tag sind in folgendar Matriz wisdergegeben | Sommerrait wie Besugsjabr

Tag im Monal  Somenalgang  (55:MM)
Somerunierpang (S5:4M)

RO P LIBT by (WD [emenasioned AT, Ted < 09 b4 ¥ 30,

DNV — Berichtsnr. 10161218-A-11-A — www.dnv.com



DNV

WP Kimick-Schashagen GL Garrad Hassan Devtschland GmisH
Sommerdeich 14 b
DE-25709 Kamar-Wilheln-Koag
{048 56 )901-0
Burwire=
15102001 11:13/3.5.55
SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung Bauabschnitt 1Schatbenrezeptor: 10 15b - 10 15 Gramitz, Reiherstieg 21
Annahmen filr Schattenwurfberechnung

Die dargestediten Zefen sind die astronomsch maomal meoglche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

[se Sonne acheint taglich von Sonnerail- bis -Untengang
[ Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfalisn
Due Windenergseankage/n sljsind immer in Betrich
(B | i guist | S4ptamb & | ktodeer | Mevambeel Daramber
1| 0447 o5 0 KT (WER K18) | 053 ar17 |omi | OGSl
21:53 INLT W 306 (WEL O8) | 2010 WS e 158
2 | iek:4B o5 X3 WEA K18) | 0635 or1e 0718 oE 13
1153 T S nﬂ:i‘lﬂ-m: e i 23] L&Az 1559
1| 0448 o531 002 (WEA K15) | DB 3% o1 [F ] oS
252 114 W 0o (WEA K18) | 3005 18:50 1640 157
4 | 0450 o83 012 (WEA K18) | 0% arp  |om2 OB 16
21:53 e A u.ﬂgﬂm: P L T 155y
5 | 0451 0535 033 K18) | 0 oM orad o8 1A
2141 T I m:!mm; 20000 L2 164 1% 55
B | 04:51 [ 1% 3 0 (WEA 08 | 8T oT o728 =L ]
21:51 A8 3 HIT(WEAKIR) |19 154 WM |15
7| 52 ] | e 1818 (WEA 1) | 0728 07 | &R
50 FiE 15355 & 1917 (WEA _31) | 1843 16:32 1555
B | 0453 5 035 15:09 (WEA 11) 67X |07 e
2148 00 %5 10 1519 (WEA JT) | 1BW | 1630 1555
9 | 0455 [Eo ] [ 106 (LA T1) 07T |0Ra bRl
11:48 i 5 4 1920 (WEA 31) | 183 b Y
30 | 0e:56 541 e 1805 (WEA_I1) | 07 M orM M
21:48 Fib 1948 14 1919 (WEA 11) | 1833 W27 1554
11 | ST 0545 e A 15:05 [WEA_31) | 0T 35 07136 0835
24T il | 15rd, 12 1%r 1) | 1N 16:2% 1558
12 | 04:58 o5 AT o1 1905 1) jorar 0738 o827
2196 058 1943 10 19%:15 (WEA_31) | 1839 23 155
173 | 58 5. &5 (o 4 1504 (WEA 31} | 0738 o740 o0&
2145 0:53 1940 B 1512 (WEA 31 | 1838 1622 155
14 | 05:00 o551 o 1504 (WEA_T1) | 0741 o7l 0G2e
4 He51 1538 5 1500 (WEA 31} | 1824 120 1551
15 | p5:02 o5 ] 1905 (WEA 31) |07 0743 B3
1143 0 LS 1 107 (WEA 31 | 182 1818 155
B | 05:03 5 o 5 aras ara8 08 0
2141 247 1510 1218 117 155
17 | 05:04 o5 56 (2 8 5] ar4y arar o0&
21540 ] 10 1817 1818 1554
I8 | D508 o558 0o 51 ore o748 0B 2
a1:19 -4 1%28 1814 16:14 1554
19 | 05:07 o0 o 5% arsi o751 oE:
21:38 P 1925 b3 ¥ 16:42 15:54
20 | 05:09 o o 57 arn ar53 | e
2138 L ] 1573 1810 Wil 1%
21 | 05:30 0503 <] orH 0755 0B
11:35 e 1920 1808 16:10 1555
I | 0&:12 ik C ] Tl | ORdd oro oS o756 £ ]
134 B 04T EI8) |21 1518 1805 16:08 1555
43 | 0512 20:37 WEA ICIR) | Sho0T omag orsa o758 | G35
e 1 xea K18} | 3011 1515 1203 B0 155
M | 05:15 20: 36 KIH) | o608 o7.0A 18 (WEA 27) | 0800 LR = 1
31 M N5 (WEA 0 1% 11 B 1l (WEA 2T | 1880 jiE s 1% 55
25 [ 0818 20035 PWER o810 Oro6 18, %0 (WEA_21) | o7 [ o %
W 15 0N K} | 3027 1310 11 18] (WEA 23] | 1&T 16:05 1557
26 | 05:18 35 Ki8) | 0612 o oR 183 (WEA_23) | 0704 003 0836
AT W W5 % M4 1908 11 1E3 (WEA 23] | 1857 16:04 1558
27 | 05:38 33 0514 o710 1E:28 (WEA 27 | 0706 o805 08: 36
2126 B X5 1Ry | 2012 1908 B 8N (WEA 23] | 165 16031 155
i | 0821 2 K18} | 0516 omLL 1837 (WEA_11) | o0 oo ol X7
rafr ] B MR ﬂﬂ! | 1w 718 (WEA 23) | 18R jLE 155
0 | 05:23 N K18} | 1 or1 18IT (WEA 23] | o710 o0 R 37
7131 17 s E:'P:un:r 1900 5 1BD 21y | 155 1801 1800
30 | 0528 20:33 0619 Or15 1636 (WA 2T) OR12 0810 08 37
Nl W mnmgﬂ X1 .2 ] 1 1029 (WEA 21) | 164 | 1600 fiinl
31 | 05:28 2012 -2 ari D37
2:18 15 20:A7 (WEA KI8) | 20-12 1548 1500
e e | 514 a1 |l s 50 Fa il
awirman mégl Beschationg 148 51 1=

Taballer-Layout: Dia Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matiin wisdergegebon { Sommerzeit wie Bezugsjahr

Tag im Monal  Somengigang  (S5:MM) Iefipunk! (55:MM} Gchablenanfang  (WEA mil arsbem: Schatton)
Sorwrumiergong (S5:MM)  Mewlen mit Schatten Detpunict (55:MM) Schalienende (WEA m letrtem Schaiter]
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Sommerdeich 14 b
DE-75709 Kamer-Wilheim-Koog
{01 48 56010
Burwire=
15.80.2001 14:03/3.5 552
SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung Bauabschnitt 1Schattenrezeptor: 10 17 - 10 17 Brenkenhagen, Tannenhof 11
Annahmen filr Schattenwurfberechnung

Die dargestediten Zefen sind die astronomsch maomal meoglche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
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Sommerdeich 14 b

DE-25709 Kamer-Wilheim-Koog

{048 56)901-0

Smwire=

15.90. 2001 11:13/3.5.55

Die dargestediten Zefen sind die astronomsch maomal meoglche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
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Taballer-Layout: Dia Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matiin wisdergegebon { Sommerzeit wie Bezugsjahr
Iefipunk! (55:MM} Gchablenanfang  (WEA mil arsbem: Schatton)

Tag im Monal  Somenalgang  (55:MM)
Somerunierpang (S5:4M)
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Minuten mit Schatten  Destpunit (S5:MM) SchaBienends {WEA mit letrtem Schaiber]

; Gesamtbelastung Bauabschnitt 1Schattenrezeptor: 10 17 - 10 17 Brenkenhagen, Tannenhof 11
Schattenwurfberechnung
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Kenick-Schash GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
oo — Sommerdeich 14 b

DE-75709 Kamer-Wilheim-Koog

{048 56)901-0

Burwire=

15.80.2001 14:03/3.5 552
SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung Bauabschnitt 1Schattenrezeptor: 10 18 - 10 18 Brenkenhagen, Uhlenharst 10
Annahmen filr Schattenwurfberechnung

Die dargestediten Zefen sind die astronomsch maomal meoglche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

mmm: taglich von Sonnenauf- bis -untengang
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Tabellen-Layout: Dig Daben fir jeden Tag sind in folgender Matrin wisdergegeben | fommerpait wis Berugejabe )
Tagim Honat  Sovewipang  (55:MM) TmRpunkl (55:MM) Schatienanfang  (WEA mvi ersbem Schatian)

Sorwrumiergong (S5:MM)  Mewlen mit Schatten Detpunict (55:MM) Schalienende (WEA m letrtem Schaiter]
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GL Garrad Hassan Deutschland GmibH

Sommerdeich 14 b
DE-25709 Kamer-Wilhelm-Koog

{048 56)901-0

Smwire=

15.90. 2001 11:13/3.5.55
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DNV

[ Rotoiflache steht immer senkrechit zur Sorneneinfalisnchiung

Dee Windenengeeaniage/n stfsind immer in Setrigh

(s Sonne acheint thglich von Sonnenauf- bis -umengang

Berechnung: Gesamtbelastung Bauabschnitt 1Schattenrezeptor: 10 18 - 10 18 Brenkenhagen, Uhlenharst 10

Annahmen filr Schattenwurfberechnung

Die dargestediten Zefen sind die astronomsch maomal meoglche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

SHADOW - Kalender

WP Kirmick-Schashagen

R RER R R R IR R R R ERERER TR ERERER SR RERERERRERE RAERER
mmmmmmmmmmwmmmwmmmmmmmmmmmmmmmwwmmm st
mMmmmmummmumumumummmmummmmmmmmm Mmmmmmmmmmmm &m&mmmmmumuwmmm
_a_wFﬁHﬂﬂﬂ.#ﬁ_ﬁﬂﬂﬂnn_ﬁr.ﬂu_ﬂ!!ﬂ_j!ﬂ_!!ﬂum
CEFEFEREREREREPEFERERER R RN PR R R R B R

mmmmmmmmmMmnmmmﬂmmmmmmmmmeMummmnp¢ §REAAAZASREASR

m mm ] w

2 a0 TR = » £ obERARBANR FERE ES BEER B M

EE Rl RN e e RISy el sl et iTigavafiraiaaiaaaiaiatifil *

i e s i ittt s, R e . W Wt e Mt ol S Sl Sl A i W i s B . B

AR R R S e R R R R

AENBLERBREHRARACREARIFIVERIERTARAARARRARARAFAVAZIAIANAI[AIAEAIR ¢

BB RS RERE RS R RN E A Ra B E R BN RN E AR EAGASASASABRGABAGASA T

LEEEFEREEERERE LR E BT D DR EERT R PR PR
QLI L LU L LT PPV EP P EETELEF b

e sk e el Al e e e B W B, S S o o el S S e S A e S ol s i o i S e R, i i i M, i, it

Seite 56/161

wimnswe  WINdPRO '

Iefipunk! (55:MM} Gchablenanfang  (WEA mil arsbem: Schatton)
Mnuten mit Schatten  Detpunict (55:MM) Schakienende (WEA m letrtem Schaiter]

—

Distan fiir jechen Tag sind in folgendar Matriz wisdergegeben | Sommerrait wie Besugsjabr

Tag im Monal  Somenalgang  (55:MM)
Somerunierpang (S5:4M)
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Berechnung: Gesamtbelastung Bauabschnitt 1Schattenrezeptor: 10 19 - 10 19 Brenkenhagen, Gromitzer Strafie 15
Annahmen filr Schattenwurfberechnung

Die dargestedten Zefen sind die astronomisch maamal mogiche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
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e Rotoiflache stehi immer senkrecht zur

Die Windenergeaniage/n stjsind immer in Betrieb

L AN | |
| B BEMeLE| BT | OH
HTE S TR ORAEIE (e are
PRI B S | BE ) Irsa
iime EVIR AR | mEs gt
L lllll'llli.ﬁ fhid | W
& i 1 Wik | g T
iNer mﬁ__ﬂ YRR
= e o
B SR | e | mce
Enhﬁ |
T AT e, T
B R | R e
B o=A 1 )
] ko |I'II.
" e ¥ 3
W ==w.m EI‘ “::
4y |
£ A | e |
- AR (L= ]
ag W |
T ER SR e
e T
[ n.:m | e
LY LB n man
D B SR PE e
o fO Eedr vl oo | EEn i
i H!lﬂlﬂ 1Fay R
PlEE W mmwei g mw
(¥ . ] =l F ]
sjis | EREmmIcE |58
I |
o - !HH ]
T % BB o [T
LI =] nlrnﬂ s ] |-cn.:r
I3 0 BN e |
LA - i |w-ll
PE 1 w e
¥ | ol
| s |
L L ]
| i | i
& e i i | i iF
[ A X
o g
| il | W
W oy |
- Iz | mm
n e =47 .
| 1o |-h
FYLE o
[ |
Flﬂﬂ- oy o
- T i
Ll 8] s
|- (EE] a4
=l s
I - . 5.
LT |
| &5 ||H|
URET | i
Im | A
Pt | "
o s g et | L |

FHHH T

Igﬂ
L f ]

::hi:iilllthhhihlﬁiigii'

ENEEINAEENANEER

M e Em (Wi (o Em 1=
Mm  jam | FpE (A ] jim T
ey e (AW (AE [ (afm 13
FCT T T L ETREE YT s m
i=a L O R T TR LT o
i i | Hoe il R |
oo ST T = T S | b i
A AE s | jmar g
e T [T TR = T T I | B8
Bl FMEN (pm (Xaw T jiam .
HoE mM (e (PE (TN |
Hal sy (ol | wee | |
M (ESE  (EE e (o e L]
Fr T T T T jim= .
e L L] - rm | -
Fis | riim iy e | W |
s Ll | ar ol vy |
A . s | e |ms
o T T T = T ] | Bt
Fiel 3 | i | | A
Bive.  [MST | (WAl (W (TR R
Fis fjpar e .| e JiEs .
s L B E T T T S T | oo
T ke | mA | s |- =
(el L T I T | e
HE (e (BH (B [ Iy L
e L WAl Ll ST | o
Fifs  [ies |h B | - |ihA
el (AEGF RS (W (el AR | b
o T T R | s |mE
vl Y LBt L AT jam
FINE  fdidr [ desl (i | |ihES
Dl ERi WS (I |00 (GRAT |
HE (pe |[mee (e [T (s =
Lol ST TN L E ] Lk
) | e B T T [ICTTR )
P AT AN | TR T T |n-l
s e (e (AS MR L
o LT R I ] | e
e | nar Lo ] L BT |
vl e L L] ||luI
i e s | el
el s ol e (aine  (ARER | o
E (e (MW (W [ | m
Ml I M (P [0S adde ]
T T B T [T Ism
el L T R A T | e ) |
(oL O T ] Wl (4 D S
e EE |EE (TR R (e 07 (BEL_33) | 435
s I U E Ot T B Eo ol | -
el L 1 T o e A Bk 3 | 0
P G T A o |isw m
pel s oW (AT (Ohoe | pede [ (B pa| | i
Hids | B Y T i R [ B L]
T T T T T P i3] | BT
SC TR T HAT R S ISR, Y
fEay e o |[EE s P (k32
I R Er  =amw T T T
E N Ea (o (e 120 Wl DR} |
VLTI T TR L T E T ™ I T T TR
- o wr
| u o T
il | = - |- L iy =

Taballer-Layout: Dis Daten fir jeden Tag sind in folgender Matiin wisdergegebon { Sommerzeit wie Bezugsjahr )

Tefipunkt (55:MM) Schalienanfang  (WEA mil ersbem Schatten]
(E5:MM)  Mwuben mil Schatten  Destpunict (55:MM) Schatienende (WEA mit letziem Schaiben)

Tagim Monal  Somenaulpang  (S5:HM)
Sormeruiergang

R PSSR by 1D [rmrrationed AT, Tel 4= 08 b4 & M), wers sg-oomrranons o, sanofndremal

falad
Huiyd

»
H
k

s ]
33i3kgE

i

T
i

8
e

282
i
i

2heizi
T

i
35
WuhahE

sis)
i
g

19.10.2821 1388 /15 WWPEU.

DNV — Berichtsnr. 10161218-A-11-A — www.dnv.com

Seite 57/161



DNV
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SHADOW - Kalender
Berechnung
Annahmen filr

GL Garrad Hassan Deutschland GmibH
Sommerdeich 14 b

DE-25709 Kamer-Wilhelm-Koog

{048 S8)a01-0

Smwire=

15.90. 2001 11:13/3.5.55

: Gesamtbelastung Bauabschnitt 1Schattenrezeptor: 10 21 - 10 21 Brenkenhagen, Klingberg 20
Schattenwurfberechnung

Die dargestediten Zefen sind die astronomsch maomal meoglche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
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Burwire=
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SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung Bauabschnitt 1Schatbtenrezeptor: 10 21 - 10 21 Brenkenhagen, Klingberg 20
Annahmen filr Schattenwurfberechnung

Die dargestediten Zefen sind die astronomsch maomal meoglche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
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DE-25709 Kamer-Wilhelm-Koog
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Smwire=

DNV

WP Kirmick-Schashagen

15.90. 2001 11:13/3.5.55

[ Rotoiflache steht immer senkrechit zur Sorneneinfalisnchiung

Dee Windenengeeaniage/n stfsind immer in Setrigh

D Sanne scheint thglhich von Sonnenaul- bis -untengang

Berechnung: Gesamtbelastung Bauabschnitt 1Schattenrezeptor: 10 22 - 10 22 Brenkenhagen,

Annahmen filr Schattenwurfberechnung

Die dargestediten Zefen sind die astronomsch maomal meoglche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
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Sorrwruriergang (S5:HM)

Tag im Monal  Somenalgang  (55:MM)
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WP Kirmick-Schashagen

SHADOW - Kalender
Berechnung
Annahmen filr

GL Garrad Hassan Deutschland GmibH
Sommerdeich 14 b

DE-25709 Kamer-Wilheim-Koog

{048 56)901-0

Smwire=

15.90. 2001 11:13/3.5.55

: Gesamtbelastung Bauabschnitt 1Schattenrezeptor: 10 22 - 10 22 Brenkenhagen, Birkenhdhe
Schattenwurfberechnung

Die dargestediten Zefen sind die astronomsch maomal meoglche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
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Annahmen filr Schattenwurfberechnung

Die dargestedten Zefen sind die astronomisch maamal mogiche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
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Die dargestediten Zefen sind die astronomsch maomal meoglche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
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Berechnung: Gesamtbelastung Bauabschnitt 1Schattenrezeptor: 10 23a - 10 23a Brenkenhagen, BirkenhGhe 20
Annahmen filr Schattenwurfberechnung

Die dargestediten Zefen sind die astronomsch maomal meoglche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
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Berechnung: Gesamtbelastung Bauabschnitt 1Schattenrezeptor: 10 24 - 10 24 Brenkenhagen, Gromitzer Strafle 26/28
Annahmen filr Schattenwurfberechnung

Die dargestedten Zefen sind die astronomisch maamal mogiche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
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Berechnung: Gesamtbelastung Bauabschnitt 1Schatbtenrezeptor: 10 25 - 10 25 Brenkenhagen, Gromitzer Strafie 40
Annahmen filr Schattenwurfberechnung

Die dargestedten Zefen sind die astronomisch maamal mogiche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
[Dse Sonne achaint taglch von Sonnenauf- bis -untengang
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Berechnung: Gesamtbelastung Bauabschnitt 1Schattenrezeptor: 10 26 - 10 25 Brenkenhagen, Gromitzer Strafie 56
Annahmen filr Schattenwurfberechnung

Die dargestedten Zefen sind die astronomisch maamal mogiche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
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Berechnung: Gesamtbelastung Bauabschnitt 1Schattenrezeptor: 10 27 - 10 27 Brenkenhagen, Krogkoppel 3
Annahmen filr Schattenwurfberechnung

Die dargestedten Zefen sind die astronomisch maamal mogiche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Dee Sonne scheint tagich von Sonnenauf- bis -untengang
e Rutoiflache stehi immer senkrecht zur Sonneneinfalisnchiung

D Windenergesankageyn istsind immer in Setrieh
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Tag im Monal  Somenalgang  (55:MM) Iefpunkt (55:MM) Schalienanfang  (WEA mit ersbem Schadion)
Somwnunierpang (S5:MM)  Muten mit Schatten  Destpunit (S5:MM) Schatienende {WEA mit letstem Schaiben]
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SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung Bauabschnitt 1Schattenrezeptor: 10 28 - 10 28 Brenkenhagen, Krogkoppe! 6
Annahmen filr Schattenwurfberechnung

Die dargestedten Zefen sind die astronomisch maamal mogiche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Dee Sonne scheint tagich von Sonnenauf- bis -untengang
e Rutoiflache stehi immer senkrecht zur Sonneneinfalisnchiung

D Windenergeeaniagey/n ist/sind immer in Setrich
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Tag im Monal  Somenalgang  (55:MM) Iefpunkt (55:MM) Schalienanfang  (WEA mit ersbem Schadion)
Somwnunierpang (S5:MM)  Muten mit Schatten  Destpunit (S5:MM) Schatienende {WEA mit letstem Schaiben]
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SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung Bauabschnitt 1Schatbtenrezeptor: 10 29 - 10 29 Brenkenhagen, Bentfelder Strafle 2
Annahmen filr Schattenwurfberechnung

Die dargestedten Zefen sind die astronomisch maamal mogiche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Dee Sonne scheint tagich von Sonnenauf- bis -untengang
e Rutoiflache stehi immer senkrecht zur Sonneneinfalisnchiung

Dse: Windenergeeaniage/n ist/sind immer in Setrieh
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Taballer-Layout: Dis Daten fir jeden Tag sind in folgender Matiin wisdergegebon { Sommerzeit wie Bezugsjahr )

Tag im Monal  Somenalgang  (55:MM) Iefpunkt (55:MM) Schalienanfang  (WEA mit ersbem Schadion)
Somwnunierpang (S5:MM)  Muten mit Schatten  Destpunit (S5:MM) Schatienende {WEA mit letstem Schaiben]
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SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung Bauabschnitt 1Schatbenrezeptor: 10 2% - 10 2%a Brenkenhagen, Bentfelder Strafle 2a
Annahmen filr Schattenwurfberechnung

Die dargestediten Zefen sind die astronomsch maomal meoglche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
[se Samne acheint thglich von Sonpenaul- b -untengang
[ Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfalisn
De Windenergeaniage/n ist/sind immer in Betrieh
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SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung Bauabschnitt 1Schatbenrezeptor: 10 30 - 10 30 Brenkenhagen, Bentfelder Strafle 5/7
Annahmen filr Schattenwurfberechnung

Die dargestedten Zefen sind die astronomisch maamal mogiche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
[Dse Sonne achaint taglch von Sonnenauf- bis -untengang
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Sorwrumiergong (S5:MM)  Mewlen mit Schatten Lestpunict (55:MM) Schakienende (WEA mit letriem Schatber]
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Dee Windenengeeaniage/n stfsind immer in Setrigh

D Sanne scheint thglhich von Sonnenaul- bis -untengang

Berechnung: Gesamtbelastung Bauabschnitt 1Schattenrezeptor: 10 32 - 10 32 Gromitz, Brenkenhagener Weg 56

Annahmen filr Schattenwurfberechnung

Die dargestediten Zefen sind die astronomsch maomal meoglche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
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[ Rotoiflache steht immer senkrechit zur Sorneneinfalisnchiung

Dee Windenengeeaniage/n stfsind immer in Setrigh

D Sanne scheint thglhich von Sonnenaul- bis -untengang

Berechnung: Gesamtbelastung Bauabschnitt 1Schattenrezeptor: 10 33 - 10 33 Gromitz, Brenkenhagener Weg 44

Annahmen filr Schattenwurfberechnung

Die dargestediten Zefen sind die astronomsch maomal meoglche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
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Smwire=
15105001 13:13/3.5.55

: Gesamtbelastung Bauabschnitt 1Schatbtenrezeptor: 10 33 - 10 33 Gromitz, Brenkenhagener Weg 44
Schattenwurfberechnung

Die dargestediten Zefen sind die astronomsch maomal meoglche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
[se Sonne acheint taglich von Sonnerail- bis -Untengang
[ Riokoiflache senkrecht zar Sonineneinfalisn

siehi immar
Dee Windenengeeaniage/n stfsind immer in Setrigh
| Juaili lAugust | Septembai-Cltaber
L | baAT [ |02y jeea?
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: Gesamtbelastung Bauabschnitt 1Schatbtenrezeptor: 10 34 - 10 34 Gromitz, Brenkenhagener Weg 34
Schattenwurfberechnung

Die dargestediten Zefen sind die astronomsch maomal meoglche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
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: Gesamtbelastung Bauabschnitt 1Schatbtenrezeptor: 10 34 - 10 34 Gromitz, Brenkenhagener Weg 34
Schattenwurfberechnung

Die dargestediten Zefen sind die astronomsch maomal meoglche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
[se Sonne acheint taglich von Sonnerail- bis -Untengang
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15102001 11:13/3.5.55
SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung Bauabschnitt 1Schattenrezeptor: 10 35 - 10 35 Gromitz, Brenkenhagener Weg 25
Annahmen filr Schattenwurfberechnung
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15102001 11:13/3.5.55
SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung Bauabschnitt 1Schatbenrezeptor: 10 36 - 10 36 Gromitz, Kamickfeld 15
Annahmen filr Schattenwurfberechnung

Die dargestediten Zefen sind die astronomsch maomal meoglche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
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{048 56 )901-0
Burwire=
15102001 11:13/3.5.55
SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung Bauabschnitt 1Schatbenrezeptor: 10 36 - 10 36 Gromitz, Kamickfeld 15
Annahmen filr Schattenwurfberechnung

Die dargestediten Zefen sind die astronomsch maomal meoglche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
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GL Garrad Hassan Deutschland GmibH
Sommerdeich 14 b

DE-25709 Kamer-Wilhelm-Koog

{048 56)@01-0

Smwire=

15.90. 2001 11:13/3.5.55

: Gesamtbelastung Bauabschnitt 1Schattenrezeptor: 10 37 - 10 37 Gromitz, Neustadter StraBe 81
Schattenwurfberechnung

Die dargestedten Zefen sind die astronomisch maamal mogiche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

WP Kidmick-Schashagen
SHADOW - Kalender
Annahmen fiir
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DNV

Kenick-Schash GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
oo — Sommerdeich 14 b

DE-75709 Kamer-Wilheim-Koog

{048 56)901-0

Burwire=

15.80.2001 14:03/3.5 552
SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung Bauabschnitt 1Schattenrezeptor: 10 37 - 10 37 Gromitz, Neustadter StraBe 81
Annahmen filr Schattenwurfberechnung

Die dargestediten Zefen sind die astronomsch maomal meoglche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
[se Samne acheint thglich von Sonpenaul- b -untengang
[ Rkorflache Sorneneinfalisn

stehi immer senkrecht zur
Due Windenergseankage/n sljsind immer in Betrich
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DNV

WP Kidmick-Schashagen

SHADOW - Kalender

Berechnung
Annahmen fiir

GL Garrad Hassan Deutschland GmibH

Sommerdeich 14 b

DE-25709 Kamer-Wilheim-Koog

{048 56)901-0

Smwire=

15.90. 2001 11:13/3.5.55

Die dargestediten Zefen sind die astronomsch maomal meoglche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
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TeRpunk! (35:MM}) Gchabienanfang  (WEA mil ersbem Schation]
Minuten mit Schatten  Destpunit (S5:MM) SchaBienends {WEA mit letrtem Schaiber]

Tag im Monal  Somenalgang  (55:MM)
Somerunierpang (S5:4M)

RO P LIBT by (WD [emenasioned AT, Ted < 09 b4 ¥ 30,

—

: Gesamtbelastung Bauabschnitt 1Schattenrezeptor: 10 38 - 10 38 Gromitz, Pappethof 1/3
Schattenwurfberechnung
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DNV

WP Kirmick-Schashagen

SHADOW - Kalender
: Gesamtbelastung Bauabschnitt 1Schattenrezeptor: 10 38 - 10 38 Gromitz, Pappelhof 13
Schattenwurfberechnung

Berechnung
Annahmen fiir

GL Garrad Hassan Deutschland GmibH
Sommerdeich 14 b

DE-25709 Kamer-Wilheim-Koog

{048 568010
Smwire=

15.90. 2001 11:13/3.5.55

Die dargestediten Zefen sind die astronomsch maomal meoglche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

[se Samne acheint thglich von Sonpenaul- b -untengang
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1802 1555
| B0 DRV
|18:01 | 1690
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| 100§ LEant
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Tabuller-Layout: Bin Daten fir jeden Tag sind in Tolgendar Matiis wisdergegeben | Sommerrait wie Besugsjabl

Tag im Monal  Somenalgang  (55:MM)
Somerunierpang (S5:4M)

Iefipunk! (55:MM} Gchablenanfang  (WEA mil arsbem: Schatton)
Mnuten mit Schatten  Detpunict (55:MM) Schakienende (WEA m letrtem Schaiter]
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DNV

WP Kirmick-Schashagen

SHADOW - Kalender
Berechnung
Annahmen filr

GL Garrad Hassan Deutschland GmibH
Sommerdeich 14 b

DE-25709 Kamer-Wilhelm-Koog
{048 56)@01-0

Smwire=
15105001 13:13/3.5.55

: Gesamtbelastung Bauabschnitt 1Schattenrezeptor: 10 39 - 10 39 Gromitz, Pappethof 17
Schattenwurfberechnung

Die dargestediten Zefen sind die astronomsch maomal meoglche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
[se Sonne acheint taglich von Sonnerail- bis -Untengang
[ Rkorflache Sorneneinfalisn

stehi immer senkrecht zur
i Windenergeeaniage/n sfsind immer in Setrieh
[Jarmar | Fabinusr | Mirz
LfoEa7 | oics | o708
| 1503 | BEEE 7=
1)0837 | ofe | o708
| 16:05 | I6ET 11754
3joEde | oa0d | 6703
| 16:06 | D55 11756
4| 6B:38 | oAl | ¥
| 16:07 | EFn 11758
% | o838 | oS | D&58
| 16:08 | E7o | 18:00
& | 0838 | oS | D&5E
| 1630 | 170 | 1e2
7| 08:35 | B*E5 | O&23
| 16:11 | 1708 | 104
B | o84 | 0TSy | acE
| 1602 | 1740 | 18:06
| D834 | oxsL | DES
| 16:14 | 1742 | 1808
16| o33 | O | DEE
| 16:15 | 1714 | 1508
11 | o83z | o7 | D
| 1647 1 176 [ 1=
13 | oB:x2 | BeE | D&AL
| 16:18 1iraE | 1813
13| om31 | 674N =
| 1620 | §720 11815
14 | o8:30 | O | DEAE
| 1622 | ¥732 | 1817
1% | oR:29 | 6P | DB
| 16323 1 a7 | 16218
16 | aE2n | Gy | 08
| 1625 | I | 18221
17 | oR:2? | oA | DE:2g
| 1627 | I72% | 1823
16 | D826 | P | DE2E
| 1629 | irse | 1835
1% | oE:28 | BN | E24
| 16:30 | | 1827
a0 | OB | 073E | 06:22
| 1632 | 1734 | 1829
21 | oag2 | OT3E 1705 (WEA_23) | 0618
| 16:34 | 1% 4 1707 (wEA _27) | 1530
0| | B2 1?:!5{“!_% | DELy
| 1638 | 13 5 1n10(0WEA 27) | 1832
3 | oR20 |oma 1705 WEA 23} | D614
| 1638 | 1740 T 1Rid(wEA 23) | 1834
| oEis [Ers ] 17:05(WEA 23) | 06212
| 1640 172 B ITI3(WEA 23] | 180
= | T | emay 17:06 (WEA 23 | 0609
(1842 (174 10 1T16(WEA_2Y) | 1838
%5 | o815 [ Rers H 1707 {WEA _23) | e
| 1644 | 178 2 IMIA(WEL 27) | 180
Tiomid Pl 1710 {WEA_I3) | D604
| 1i85 | 17l 1 1M13{WEA 23] | 1842
i | bEld | sl | D62
| 1E57 | 1780 | 184
wihomil | | 6659
| 1648 | | 15498
R | | D657
| 1851 1 | 187
Moo | | s
| 1ii:53 | | 194%
Sonnerchengunden | B | I | 7
i mas.maogl Beschatturg | ] 43 ]

]

13

1
L7:20 (WEA 31} | D644
17:30 [WEA_31) | 19:57
172 ) | DAL
17:33 (WEA_31) | 10:59
L7:26 (WEA M) | 06
1734 (WEA 3 | 20:04
17326 (WEA_J1) | DAY
17:37 (WEA_31) | 20:03
L7326 [WEA_T0) | D635
17:30 (WEA_31) | 20004
1727 (WEA ) | D0
1740 (WEA_31) | 20006
1727 (WEA_M1) | 0630
17:30 (WEA_H) | 20:08
17:29 (WEA_T1) | 06:2T
1737 (WEA_31) | 20:80

| ba:28

| 20:02

| be:22

| 20:04

| #i
|

e

297 (WA KLE) | 0532

5k
S5

EEEuEaE

T
§uabRbRLAKEREE

§hfasosasacanas

=
=

Z
8
5855555555555585555538

EELLELT )
g
ERNEEREREREEE RHEEEERH BEUEHENHEAUEBMNENEER
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ERHEESHESMNEHEMNEN

Taballen-Layout: Dis Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrin wisdergegebon [ Sommerreit wis Berugejabr)
TeRpunk! (35:MM}) Gchabienanfang  (WEA mil ersbem Schation]

Tag im Monal  Somenalgang  (55:MM)
Somerunierpang (S5:4M)

RO P LIBT by (WD [emenasioned AT, Ted < 09 b4 ¥ 30,

—

Mnuten mit Schatten  Detpunict (55:MM) Schakienende (WEA m letrtem Schaiter]
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DNV

WP Kidmick-Schashagen

SHADOW - Kalender
Berechnung
Annahmen filr

GL Garrad Hassan Deutschland GmibH
Sommerdeich 14 b

DE-25709 Kamer-Wilheim-Koog

{048 56)901-0

Smwire=
15105001 13:13/3.5.55

Die dargestediten Zefen sind die astronomsch maomal meoglche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

[se Samne acheint thglich von Sonpenaul- b -untengang
[ Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfalisn
Due Windenergseankage/n sljsind immer in Betrich
13ali | Mugust
1| 0447 |
2153 | LAy
2 | iek:4B |
2157 | 20:15
1| 058 |D§.]‘I
s 12:04
4| :50 | eEX3
2152 | 1:12
5 | 051 | 535
2181 |2L1|1
B | 04:51 L% 1
2151 | 2108
7052 | G5cX
S0 | 2008
B | 0453 | Bk
21:48 | 2104
9 | 085 | Gt
2148 |]‘l-'-ﬁ
0 | 0e:56 0541
21:48 | 100
11 | D:5T | GrfeAf
24T |lﬂ!
12 | 0ei:5H 18 1
2196 | 356
13 | 058 | S
48 |
14| 05:00 | OEcEL
2144 | 5L
15 | 052 ok
2143 it ]
b | 0503 =182
2141 047
17| 05:04 ok 5
2140 Fies
I8 | D508 g ]
2139 Fiia bl
19 | 0507 ot
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20 | 05:09 ol
2138 Foos
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43 | 0512 |
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2126 | S 4 154 i)
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rafr ] Firdl ] 17 i K
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2123 17 ST L K15}
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21:19 12 M 18 INES K18)
e e | 514 &5
awirman mégl Beschationg o1}
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w

: Gesamtbelastung Bauabschnitt 1Schattenrezeptor: 10 39 - 10 39 Gromitz, Pappethof 17
Schattenwurfberechnung

1 Mewaimben] Darambeer
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iFm m_n: a8 o
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4 170 wﬁ i IR
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Taballer-Layout: Dia Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matiin wisdergegebon { Sommerzeit wie Bezugsjahr

TeRpunk! (35:MM}) Gchabienanfang  (WEA mil ersbem Schation]
Minuten mit Schatten  Destpunit (S5:MM) SchaBienends {WEA mit letrtem Schaiber]

Tag im Monal  Somenalgang  (55:MM)
Somerunierpang (S5:4M)

RO P LIBT by (WD [emenasioned AT, Ted < 09 b4 ¥ 30,

—

wioxnisw«  WNdPRO '

DNV — Berichtsnr. 10161218-A-11-A — www.dnv.com

Seite 88/161



DNV

WP Kidmick-Schashagen

SHADOW - Kalender

GL Garrad Hassan Deutschland GmibH
Sommerdeich 14 b

DE-25709 Kasmer-Wilhetn-Koog
{048 56)901-0

Smwire=

15.90. 2001 11:13/3.5.55

Berechnung: Gesamtbelastung Bauabschnitt 15chattenrezaptor: 10 40 - [0 40 Gromitz, Grémitzer Hohe 1 (Seniorenheim)
Schattenwurfberechnung

Annahmen fiir

Die dargestediten Zefen sind die astronomsch maomal meoglche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

[se Samne acheint thglich von Sonpenaul- b -untengang

[ Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfalisn
D Windenemgeeankage/n slsind immer in Betrich
[Jarmiar | Fabrusr | b
L0837  |oacE | OF:D8
| 1503 | BEEE | i
10837 |of0e | 0705
| 16:05 | I6ET | AT
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| 1648 | | 1988
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Sonnerchertunden | B | 172 | &7
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1722 (WEA X | DE:35
17:33 (WER_T) [ 20:01
1725 (WEA 1) | D837
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o8
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ik
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| D0
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Taballer-Layout: Dis Daten fir jeden Tag sind in folgender Matiin wisdergegebon { Sommerzeit wie Bezugsjahr

Tag im Monal  Somenalgang  (55:MM)
Somerunierpang (S5:4M)

RO P LIBT by (WD [emenasioned AT, Ted < 09 b4 ¥ 30,

—

TeRpunk! (35:MM}) Gchabienanfang  (WEA mil ersbem Schation]
Minuten mit Schatten  Destpunit (S5:MM) SchaBienends {WEA mit letrtem Schaiber]

wioxnswer  WINdPRO '

DNV — Berichtsnr. 10161218-A-11-A — www.dnv.com

Seite 89/161



DNV

WP Kirmick-Schashagen

SHADOW - Kalender

GL Garrad Hassan Deutschland GmibH
Sommerdeich 14 b

DE-25709 Kamer-Wilheim-Koog

{048 568010
Smwire=

15.90. 2001 11:13/3.5.55

Berechnung: Gesamtbelastung Bauabschnitt 15chattenrezaptor: 10 40 - [0 40 Gromitz, Grémitzer Hohe 1 (Seniorenheim)

Annahmen fiir

Die dargestediten Zefen sind die astronomsch maomal meoglche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

[se Samne acheint thglich von Sonpenaul- b -untengang
[ Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfalisn
Dee Windenengeeaniage/n stfsind immer in Setrigh
| Juli |August | Septesmber
L | baAT | 6528 | 0523
| 21:53 | 28ed7 | Ld
1j0sAE | 0535F | OA2%
j 2153 | A=AE | AT
Y| 0aAe 0531 | Ok
| 252 | 2hca | 205
4 | bS50 | 0558 | b2
| 21:52 R 8 | 2003
5| ol | 0538 | B%:30
| 2151 | 2= | 2000 o
& oas1 | 05 | o2
| 21:51 | 158 | 1958 i3
7|52 | oA |
| #1150 | 1406 | 19:55 16
B | 0553 ] | D38
| 2148 | 3404 | 153 1n
| D955 | 0542 | 3T
| 218 | L2 | 19:50 16
10| 0458 | 08 | Db:¥s
| 2148 | T | 1548 14
11 | 057 | B5HE | DéE1
| 2147 1 35T | TG 1z
12 | 0580 | 0547 | ad
| 2146 1 eSS | 1943 10
13| S0 | 0S4 | o
j21as s |1eed @
14 | 0800 | %51 | ool
| 2144 | S | 1938 &
1% | o502 | 055 | Dl
| 2143 | AR | I35 !
16 | a5:03 | BSR4 | D50
| 2141 | AT | 132
17 | 0504 | 05:58 | i
| 2140 | AT | 1%:3
16 | G508 | 0% 5% | &8N
| 2139 | A3 | 1928
1% | G507 | 0555 | 5%
| 2138 | 20cad | 428
20 | G509 | 06l | DE:5T
| 21:38% | 2038 | 1523
21 | o510 | D60 | D&5E
| 2135 | k¥ | 15:20
3 | osd2 | D05 | GF0
| 21:34 | 230 | 19:18
3| 0513 | D& | aFR
jaia: |ancm [1ss
| 0545 | o0 | O
jam | aes |l
5 | o51s | OEiD | O 06
| 21:29 | 2T | 1318
% | 051R | DR | o8
| 2128 | 2024 | 1908
sl | oais | OFi10
| 2128 | 222 | 19:08
I8 | G5 | 06:1S | G711
| 21:24 | 2019 | 1903
W o523 | D67 | 0713
| 2123 | 2ELT | 19:00
| as2e | D% | 97:15
| 21521 | 1% | 1858
30526 | e |
| 20:1% | 212 |
Sonnerchengunden | 514 1wt | 33
sty mas.maogl Beschatturg | ] | 12

| Dot ar
| ¥
| 18:55
| o719
| 18:53
| o2l
| 18:50
| ord2
| 1EaE
L.z GvEA K18 | 08
18:10 (WEA K18} | 0728
19:33 Kif) | 1843
u:uuma Kim | ov:28
115 s im 53
19:25 (WEA K18} | 18:38
19:06 (WES K18) | 0732
19:22 (WEA K18} | 18:36
1908 [WEA K18y | 07
19:19 (WEA K18} | 18:33
15:0% (WEA K18) | 0735
1905 Qwea k18 | o739
e HIEE
19112 (WEA K18} | 15536
19:08 (WEA K | 1924
16:0% [WEA K10} | 0743
1907 [WER K18} I nlﬁi
| 1818
[ ErraD
| 1517
| E4a
| 1814
{ Ers1
| 1812
| G753
| 1810
| G754
 15:08
| G756
| 1E:08
| &7:58
| 1803
| o0
| 1801
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| 7008
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| OF:08
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45
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| 16 [ 1559
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|16 |15
[OF:20 | DEas
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joT24 OB
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LB (WA A1) | 0726 | 0E:1%
1BAS (WER 31 | 163 | 1555
1758 (WER A1) | 0728 | DB:20
LROE (WEA 31} | 1632 | 1555
1FSA(WEA X1) | 073 | oed
1B0W (WEA 31 | 1630 | 1555
LTET(WEA A1) j 072 o2
ARAT (WER 31} | 1628 | 1554
L7:56 (WEA A1) |07 DRy
TE04 (WEA 31 | 1627 | 1554
L7568 (WEA X1} (0736 | DB2S
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1756 (WEA 21} | O7:38 | DB:2T
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Tabsller-Layout: Bin Daten fir jeden Tag sind in Tolgendar Matiis wisdergegeben | Sommerrait wie Besugsjabl

Tag im Monal  Somenalgang  (55:MM)
Somerunierpang (S5:4M)

Iefipunk! (55:MM} Gchablenanfang  (WEA mil arsbem: Schatton)
Mnuten mit Schatten  Detpunict (55:MM) Schakienende (WEA m letrtem Schaiter]
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DNV

10.15 Hauptergebnis Vorbelastung Bauabschnitt 2

B L e
WP Kirnick-Schashagen GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdesch 14 b
DE-1570% Kaisar-Wihaim-Koog
{048 S51201-0
Emwiver
15102021 11:52/3.5.55
SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Vorbelastung Bauabschnitt 2
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Beschatiungsberech der WEA
Schatten nur relevant, wo Rotorbiatt mind. 30% der Sonne vendeckt
Ewhe WEA-Tabele
Minifmaie selsarte Scnnenhahe dber HoRan x*
Tage redschen Barschnungen iTiD{ﬂ

Berechnungsretsonng
Dve dangesteiiten Deiban sind die sstronomisch masimal mogichs
m.mmwfﬂnudmm

muten

Ene WEA wird nichi berlicksichiigt, wenn se von kesnem Teil der

Lmuﬂm um-_ e Sichibarknitsberechnung basiert auf
wmmueu ru-mln-u. m{!ﬁﬂt HI18-09-03_WP Kirrack_EMDGrd_1wig (8]
in Berechnung verwendet

n.unmﬂurq: 10m
Ale ¥oordnatenangaben in;
UTH [ north -ETRSE9 Zone: 12
WEA

WEA-Typ Schattendaten

Ost Nord i Beschrebung Ak- Hersbelar Typ Nenn- Robar- Naben- Beschabt- Limin
b isistung derch-  héhe Berech
il maEssnr
[m] 4]  [m] [r=] [m]  [Wemin]

WEAKIE  625.750 BOOL9CE 345 WEAKIE Nord..Ja NORDEX  M133M.B-4.800 4800 130 =S5 LTS 12,2
WEA_Od 621536 6002036 160 WEA DM Emere.. Ja  ENERCON  E-52 2,3 MW-2.350 130 4 140 L3516 15,0
WEA DS 621909 6O0LTI4 224 WEA QS Eawre.. Ja  ENERCON  E52 2,3 MW-1.350 130 S0 M0 L5186 16,0
WER_D6 622260 BOO2D4E 156 WEADE Emerc. Ja  ENERCON E-TOE423MW-2300 2300 710 840 16 20
WEA_I7 62LETE EOOZI01 20,9 WEA OF Nowde Nen NORDEX  MS0-1.300/250 1300 #00 &30 1163 18,2
WEN_D8 E21B00 EOO2413 172 WEADE Nocde Ja  NORDEX  M6E2-1 300/7%0 1308 €20 B0 L% 15,0
WER_9 61209 EO02140 211 WEAOS Nosde s  WORDEX  M&2-1.300/750 1%0 &0 &0 0 12% 19,0
WEA_IS G490 6001536 H..: WEA 15 51 Se..Main Rfpowssr MM 100-2.000 1000 1000 3000 1.E25 135
WEA_ 18 673952 6.00LES4 3100 WEA 16 57 Se... Mein REpowss MM 100-2.000 1000 1000 1000 1,635 139
WEA_17 623238 6001131 36,9 WEA I7 53 5a.., Mein REpower MM 52 Bvoution-2.050 2.050 52,5 1000 LEZS 15,0
WEA_20 624361 GO0DLESE 351 WEAZOTS E. Ja  ENERCON  E-100-3.050 3050 0 990 2716 14,5
WEA_21 624418 GO0L330 I97WEAZITTEn..Ja ENERCON  E-101-3.050 3050 IO WO 226 145
WERA_X2 624499 EO0L0%E S66 WEA X TEEn. Ja  ENERCON  E-101-3.650 IO50 100 WO 236 14,5
WEA_FY 625250 GOODSCY IMIWEAZITHEA.Ja  ENERCON  E-115 TES-2.000 2000 1157 M@0 a0sn 128
WEAS B340 EO0135% 34,7 WEA 2 BSIE. Mein ENEHCON  £-55/18.70-1.800 1800 BE ES0 (87 30
WEA_Z5 G2IET 6001403 343 WEA S BSd B, Mein ENERCON  E-85/18.70-1.800 1god  Mod 5.0 14w .0
WEA_26 623603 6.000.958 I74 WEA 26 B52 €. Men ENERCON  €-66/18.70-1.800 1800 M0 650 LaEF 0
WEA_27 623,159 GOO0.EZ] 36,3 WEA I7 BS1 E.. Mein ENERCON  E-66/18.70-1.800 1800 700 E50 L487  T20
WEA_Z8 £24.723 GO01465 396 WEA 28 BS5 £.. Mmin EMERCON  E-65/18.70-1.800 1800 700 &0 1487 0
WERA_Z9 624852 G.O0L.IE) 444 WER 79 BS56 £.. Mein EMERCON  E-66/18.70-1.800 1808 700 650 L4870
WEA DM 624983 001096 449 WEA I BS? .. Mein ENERCON  E-86/18.70-1 800 1800 MO ES0  LaE7 20
WEA_T]  G25460 G00LIGH ISEWEADL KISE.Ja  ENERCON  E-115 TES-3.000 1000 1157 Wm0 L8 138
WEA IS EXSTM G00LO0D 396 WEA X BGID  Mein ENEACON  E-65/15.45-1 500 1500 EE8  BEE p4d2 XD
WEA_SE NI 624054 6001083 443 WEA 3% NL No..Ja  NORDEX  M117/3600-2.600 3800 1188 M0 1k 136
WER_41 623236 5.999.591 43,1 WEA AL Krog... Mein FROGMANN -50 50 150 W0 25W 70
WEA_SB0] 622156 6002588 18,7 WEASBOI Nor.Ja NORDEX  M14%/5.%-5.700 5700 1480 1050 LES 10,7
WEA_SBO02 622480 GOOZ455 2137 WEASBOZ Nor.Jé NORDEX  MI49/5.X-5.700 5700 1480 1050 2 LES 18,7
WEA_SB0T 622883 GO02.198 2B4 WEA SBOG Nor.Ja NORDEX  W149/5.%-5.700 570 1480 W50 2 LEA 07
WEA SBOM 622519 GO02.0G% 254 WEASBOM Nor._Ja  NORDEX  M117/3600-3.600 1500 168 90 LA 126
Schattenrezeptor-Eingabe
. Hadma Ost Mord

1001 [0 01 Schashagen, Uindenvwag 23
1002 10 09 Schashagan, Lindenwag 25

i B-wmm;ﬂn:m Ausnchiungsmodus

[m] [m]
1.0

[m]
22638 6001645 323 10 10

GI2.700 6.0006% 210 Lo

o)
[m] "[ﬁi
0 ul?l *Gawbchshaus-Modus” 10
i0 00 CGewsichshaus-Modus 0

CECEGETE TR 'ﬂ'hﬂpﬁﬂ.
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|
DNV

Pl

WP Kdmick-Schashagen

SHADOW - Hauptergebnis

Berechnung: Vorbelastung Bauabschnitt 2

o Fonmsstrung von vorhanger Sate)
Nr. Kame

Sg5o8
EEEH
i i
et
§
&

H]HR}IHGIHIH!,MI!

10 15 10 LS Getmitz, Fuchsiamp 10

10 152 10 1%5a Gremitz, Puchskamp 13a

10 158 10 15k Gramity, Reerstieg 21

10 15¢ 10 i%c Gromitz, Rahisedter Stralle 13a-d
10 16 10 16 Alersdor, Bed der Tingeie: 11

102 16a 10 bha Albarsdorf, Bai der Zingeled |

10 17 10 17 Brenkankages, Tannenhol 11
10 1B 1D 18 Brenkenkagen, Uhlenborst 10

10 19 10 19 Brenkenkagen, Gromitms Strally 15
10 20 10 20 Brenkenhages, Gramitmes Strale 3
10 21 10 21 Brenkenkagen, Klingberg 20
muﬂumnﬂiﬂmhﬂhl

D I¥Io 3
mammmmm-m

10 24 10 24 Brenkenhages, Gromitner Strafe 2625

[0y 25 10 25 Brenkenhagen, Gromitzer Strafe 40
10 26 10 36 Brenbmnbagen, Gromizer Srade 55
oar oy

10 29 1D 29 Brenkanhagen, Bentfekder Strade 2
[0 253 10-2%a Brankenhages, Bentfelder Strale Ja
10 30 10 30 Brenkenbagen, Bentfulder Strade 5/7
103110 31 Brenkenbagen, Bentfaider Strale 12
10 32 10 32 Geomnitz, Brenkenhagener YWeg 56
1D 33 10 33 Gromite, Breskenhagenar Weg 44
I 10 3 Gromitz, Brenkenhagener Yieg 34
101 35 10 35 Groenitz, Breaksnhagenss Weg 25
10 36 10 36 Geoonitz, Kormickield 15

10 37 10 37 Gemitz, Neustadter Strafla 81

10 38 10 38 Geomitz, Pappelhof 173

10 33 10 33 Geoenitz, Pappelhof 17

1040 10 40 Gegenity, Gromstzar Hoke 1 (Sasianes haim)

10 46 1D 46 Grob Schisenin, Hacpstrafe |
100 47 10 47 Geo Schiamin, HauptstraBe 3
10 48 10 48 Groll Schiamin, HauwptstraBe 9
13 49 10 49 Grold Schiamin, HauptstraBe 13
10 50 10 50 Grofl Schiamin, HauptstraBe 15
10_51 10 51 Bentieid, Krumbaker Weg 21

Ot

BI2.905
43 5680
622,908

533 EER

623,520
623,718
B4.EL0

626116
26,140
646,113
B BT
626, F4E
£37.081
67,153
67176

PR 3 SEET by D Frdmrrastionad A/, Tl #4780 1 4 S0, wrerw sl

MNodd

6.001.57% m

6.001.518 268
6.001.465 29,0
£.001.449 26,1
6,001,318 260
6.000.Z33 26,6
£.000.645 28,4
6.000.216 36,2
£.000.268 38,7
£.000.153 438
6.000.437 283
6,001,379 30,6

£.001 133 24,0
6.001.180 330
6.001.240 20,2
B.000.E51 136
£.000.470 313
6.000.568 X0 &
6000360 306
6.002.591 41,0
60070 309
£.002.650 378
£.002 573 39,1
6.000.628 377
£.002.701 383
6000587 411
6,002,757 34.8
6.002.918 32,0
6.003.037 354
6007028 315
6.003.076 333
6,003.13 34,0
6003168 13,9
6.003.071 333
6003077 31,2
6.002 351 179
6.002.408 15,5
E.00.345 17,7
6.002.264 178
£.001.897 26,1
001634 305
6.00L.936 175
6,001,738 300
6.00LE60 13,0
6,000,208 383
6,000,370 180
6.000.379 27,2
6,000,350 36,4
6.000.202 280
6.002.E20 16,8
GO03.079 217
6.003.118 213
6003301 332
6.003.280 20,4
6.002.588 303

[m]

[m]

EEEEEEREEEE

£

EEEEEEEEEEEEEEEEEEREEE

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

7 Brofe Hohe Hobe Meigung  Ausichtungsmodus
G,

—
A

B L e E L EEEEEECEEEEEEEEEEEEEEEREEREEE

EEEEEEEEE

EEEE

b e e e e i

GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommandeich 14 b

DE-25709 Kaner-Wilheln-Koog

{0485 S60L-0

Erwire
150000021 10:52/3.5.552

dis (o)
Fensters u.Gr,
| [m]
00 ‘“Gewachshsus-Hodus’ 0
00  “Gowiichoha 0
00 C“Gesschehsus-Hodus’ 20
00  “Gewdchshaus-Modus 20
0,0 C“Gowachshaus-Modus 24
00 ‘“Gewdchshaus-Hadus’ 4
00  “Gewichshaus-Modus 0
00  C“Gewachshaus-adus’ 2,0
00  “Gewbchuhaus-Modus® 20
00 C“Gesachesaus-Modus’ 20
00 ‘Gemachshaus-Modus® 2.0
00 C“Gewachehaus-Modus 2,0
00 “Gesbchshaus-Modus 0
00  “Gesbchibaus-Madus® 20
00  “Gewachshaus-Modus® 2,4
00 “Gewbchibais-Modus 20
0,0  “Gewachshaus-Modus® 2,4
00 C“Gewackshaus-Modus” 248
00 “Gewbchibaus-Modus 24
80  “Gewachshaus-Modus’ 48
00  “Gewdchubaus-Modud 20
G0 C“Gesachshaus-Modus’ 28
00  C“Gemachshaus-Modus' 0
00 “Gewbchitaus-Modud 2.0
00  “Gewschehaus-Modus” 0
00  “Gewbchssus-Modud 20
00 “Gewschshaus-Modus FY
00 ‘“Gewachhaus-Hadus’ 20
00  "Gewbchstaus-Modud zA
00 C“Gewachshaus-Modus’ 20
00  Gewdchsbaus-Modus 2n
00  “Gewachshaus-Modus® 20
00  “Gesdschshaus-Modus® 0
00  “Geeachsha 20
00  C“Geedchehaus-Modus® 20
00 “Gewdchshaus-Modus® 2.0
00  “Gewdchehaus-Modus’ &4
00  “Gesdichsha 20
00  CGeeachhausModus® 20
00  “Gesdchehaus-Modus® ]
00  “Gewbchabais-Modus 0
00  “Gewdchuhgus-Modus 8
00 CGesschshausModus® 20
00  “Gewachhaus-MModus 20
00 C“Gosvachehaus-Modus’ 8
00 C“Gesbchshaus-odus’ 0
00  “Gosdchehaus-Modus” 0
00  “Gewschhaul-Modud 20
00 “Gewichehaus-Modus 20
a0  “Geacehaus-Modus 2.8
00  “Gessschehaus-Modus’ 0
0.0  ‘“Gewachshaus-Modus® 20
00 “Gewschshaus-Modusd 0
00  ‘“Gewschiha 24
00 “Gesachetaus-Modus 40
00  “Gewbchbaus-Modus Z0
00  ‘“Gesachshaus-Modus 0
00 “Gesdchshsus-Modus’ 0
00  “Gewichshaius-Modus 20

wuwxnwnz  WindPRO .
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LR b e e e e i

WP Kimick-Schashagen GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommendeich 14 b
DE-2570% Kaner-Wilheln-Eoog
(048 56)901-0

Erwire
150000021 10:52/3.5.552

Berechnungsergebnisse
Schattenrezeptar
astron, max. mbgl Beschattungsdauer
W,  Mame Stunden/lahr smmlmppw Mt Schattendauer/Tag
] dja]
10 01 10 0 Schashagen, Lindenweg 13 Foeil 260 &4l
10 02 10 02 Schashapen, Lindenweg 15 o0 M43 (rad
10 03 10 03 Schashagen, Lindemwveg 27 13005 253 101
10 04 10 04 Schashagen, Lindemweg & 164-46 303 106
10 05 10 05 Schashagen, Lindenweg 4 131:02 2% 1:
10 06 10 06 Schashagen, Lindenweg 42 10545 =9 ®57
10 0F 10 07 Schashagen, Lindenweg 11 124:53 et 1103
mmmmwmm B5:44 240 52
10 09 10 09 Schashagen, Lindemweg 37 127 39
10 10 13 10 Schashagen, Am Kamp la 49 a2 10
IO 10a 10 108 Schashagen, Bliesdorer Strafe 3 441 EL 014
10 11 13 11 Besdorf, Stockrehm 35 frEn il 0 0:00
0 12 10 12 Gedmits, Hof Komid 7152 139 L0
[0 120 10 128 Kormuck Aed? 115 (48
10 12b 10 12b Keenid 1 5438 133 e L
10 13 10 13e Kamick 7 Bi:01 184 (e
10 13 10 13 Brankenhagen, Wedshaf B G144 135 k46
10 14 10 14 Gromitz, Komickfeld 23 2000 b &3l
10 15 10 15 Geomitz, Fuchskamp 10 1557 102 020
01510 1% Fuchskamg 13a 11:51 EL 18
10 150 10 150 Gramitz, Refherstieg 21 11:00 By 19
10 15 10 15¢c Gromitz, Rahistedier Strafle 133-d 619 w 16
0 16 10 16 Abersdorf, Bei der Ziegelai 11 1521 B0 (18
10 16a 10 164 Albersdor, Bai der Ziegelei 1 =13 108 5l
10 17 10 17 Brenkenhagen, Tannenhof 11 8333 122 ;52
10 18 10 18 Brenkenhagen, Uhlerhorst 10 54:51 5 57
10 19 10 19 Brenkenhagen, Gromitzer Strabe 15 1331 35 230
10 20 10 20 Brenkenhagen, Gromtser Stralie 3 | i 16
10 #1 10 21 Brenkenhagen, Kingberg 20 46:15 111 039
10 22 10 22 Brenkenhagen, Brikenhohe 2 Fo-be | 8o Chaa
0 23 10 13 Brenkenhagen, Brkenhohe Ih $:51 65 0:38
[0 ¥3a 10 33 Brenkenhapen, Bickanhohe 20 360232 127 3z
10 24 10 24 Brenbenhagen, Gromitrer Strafle 2628 307 55 35
10 25 10 75 Brenkenhagen, Gromitzer Strafe 40 2323 &4 40
IDEIDHWWWMH 346 Fr 12
10 27 10 27 Brenkenhagen, Kroghoppel 3 F3% 38 0:20
[0 28 10 28 Brenkenhagen, Kraghappel & B4l 0 017
1039 10 29 Brenkenhagen, Bentfelder Straiie 2 E50 i} k17
10 Fa 10 2% Brenkenhagen, Banifelder Strafla da e 2 1] ]
10 30 10 30 Brenkenhagen, Bantfelder Srabe 37 B05 m 16
10 31 13 31 Brenksnhagen, Bentfelder Straa 12 00 1] 00
mzainummwmnqm a37 46 ®23
10 33 10 33 Getnitz, Mﬂwﬁhﬂ 751 a1 2l
10 34 10 34 Geénitz, Brenkenhagersr Weg s EL 20
IUHWJSMWWH 73 91 21
0 36 10 36 Geomitz, Komickeld 15 1607 Fri 027
10 37 10 37 Gromitz, Meustidier Strafle 81 1:22 50 i3
Q38 10 38 Grémite, Pappelhol 113 L] £ 19
10 39 10 39 Grornitz, Paposihaf 17 G4 55 0:21
10 %0 10 %0 Gromitz, Gromitzer Hiha 1 (Seniorenhesm) 53 35 18
1041 10 41 Schashagen, Blesdorfer Strafe 10 12:25 68 0:19
10 %2 10 42 Schaghagen, Bliesdorfer Strafie 12 JE:Z4 7 L]
10 43 10 43 Schashagen, Blissdorfar Strafle 14 240 -2 24
10 44 10 #4 Schashagen, Bliesdorfer Strale 16 1159 -] 2h
I0) 45 10 45 Schashagen, Bliesdorfer Strafe 31 137 4 k13
0 %6 10 46 Grof Schiamin, Hauptsirale 1 83:01 205 o4y
1047 10 47 Gro@l Schlamin, Hauptstrale 3c iS5 151 1116
10 58 10 %8 Grofl Schiamin, Hauptstralls 3 %15 142 126
10 49 10 49 Groll Schiamin, Hauptstrabe 13 1£2:50 128 134
0 50 10 50 Geoll Schiamin, Hauptstrale 15 118:00 108 1Al
1051 10 51 Benifeld, Krumbeker Weg 21 2x219 165 L hiFg
PR 3.8.483 by BN Irmtionsd A/, Tal 45 8814 48 50, v st a2 180350 1588 / 3 \PJII‘I:!PRIJ.
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DNV

Pl

WP Kimick-Schashagen

SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Vorbelastung Bauabschnitt 2
Gesamedsuer Beschatung an Rerepioren pro WER
P, Mama

WEA K18 WEA K18 Mordex N1T3/4.8
WEA_D4 WEA 04 Enercon E-82
WEA_O5 WEA 05 Erercon E-52

WEA_06 WEA D Enercon E-70 £4 2,3 MW
WEA_O7 WEA 07 Nordes: NEQ 1,3 MW (Mx 1513)
mmmmmummuxi

T8 Enercon E-115 TES

WEA_35_N1 WEA 35 N1 Nordex N117/3600 kW [SET)
WEA 4] WEA 41 Krsgmann 1550
WEA_SA01 WEA SBOL Nordex M148/5.X STE
‘WEa_SE0E WEA SEOZ Mordex NI4G/5X 5TE
WEM_SBOT WEA SE0T Merdex N149/5 X STE
WEA_SBOA WEA SB04 Moadex MLEYLE STE

Hurreews v Rreotrtnieds vont WEL- Tabwle ke sef wefracSwoter, oir ey 75 glee Sretyr 4o e oo e S

rrami ocher st WWER Bt el swiriies Rinn

Maximal

[hifal
158:16
o]
el
7347
20e 26
17:53
19:06
12353
o)
180:54
e
Neir
#-01
113:43
a1
202
19
53044
4:42
16:05
16310
17
Bl
5o
0:00
27953
14845
5
&f-40

S e vkt e v

GL Garrad Hassan Dautschland GmbH
Soammendeich 14 b

DE-25709 Kaser-Wilheln-Koog

(D48 56)901-0

Erwire
150000021 10:52/3.5.552

PR 3 SEET by D Frdmrrastionad A/, Tl #4780 1 4 S0, wrerw sl

ey o b ureiieier s Aefepio: pechoety e

wwsnwuis  WindPRO .

DNV — Berichtsnr. 10161218-A-11-A — www.dnv.com

Seite 94/161
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10.16 Schattenwurfkarte Vorbelastung Bauabschnitt 2, Stunden pro Jahr

|

3

ghepgs

gEIeELs
i d

Kaste: EMD OpenStrestMap , mm.mﬂumimm 37 Ost 624.300 Nord: 6.001.700
A Hews WEA % [uistierence WEA
uﬂ-umwmmﬁlmmm
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DNV

10.17 Schattenwurfkarte Vorbelastung Bauabschnitt 2, Tage pro Jahr

Karte! EMD CpenSirestMap , MaBstal 1:31,000, Mitte: UTM (north}-ETRSED Zone: 37 Ost 524300 Mord: £.001. 700
4 heoe WEA *  Cuistisrencs WEA G Schattennezegrior

Hihe der Schafiznkarte; Hihervaster-Otsakt: 7019-09-03_WP Kerrack_EMDGed_1wesy (8)
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DNV

10.18 Schattenwurfkarte Vorbelastung Bauabschnitt 2, Minuten pro Tag

Karte! EMD OpenStrestMap , HIMIJLM’*I!!!IITH[M}EI'HHM 3 Ost 624300 Mord: 6001700
*  Euistisrencs WEA

mhmmmmymmm
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DNV

10.19 Hauptergebnis Zusatzbelastung Bauabschnitt 2

L ]

WP Krmick-Schashagen GL Garrad Hessan Deutschland GmbH
Sommesdech 14 b
DE-Z5709 Kaumes-Wilhaim-Koog
{048 55901-0

15102021 11:58/3.5 5%
SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Zusatzbelastung Bauabschnitt 2
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
dar WE

Beschatiungsbersich
Schabien rur relevant, wo Apterblall mind. 20% der Sonne verdeckt
‘Camhe WEA-Tabelle

Minimale refevanies Sonnenhdhe Sher Henaont 3

Tage pweschasn Berechwungen 1 Tag(e)
Berechmungaietspning 1 Marwilen
[ 1] Zeiten sind die astronomisch masmal mogliche

Eme WEMS wird niche berlicksichiigt, wenn sie von keipem Tefl der
memmn Die Schebarkeitsberechnung besiert suf

Verserdete Hohenlinen: Hihenraster-Obpeit: 201 9-09-00 WP Kamick_EMDGRd_L.weg (8)

Hindemsse in Barechnung versendst
Rasterauficsung; 1.0m
Ale [
LT [ e th }-ETRSES fone: T2
WEA
WERA-Typ Schattendaten
Ost Mord I Beschrsbung Bk~ Hersteller Typ benn-  Robor-  Maber- Beschatt-  Lifmin
= lsmiung durch-  hobes Barsich
ell b -4
[m] kW] [m] [m] Im]  [Wmin]
WEA K16 625175 6001.58% 359 WEA K16 Mondes N133/48 Ja NORDEX NIX3M5-4800 4800 130 6.5 L5 122

WEAKI7 625530 RO0LG76 205 WEA KI7 Mordex NI33/4.8 Ja NORDEX NITIMB4800 4800 1B0 65 2 L725 122

Schattenrezeptor-Eingabe
Hr. Hame Ost Mord 7 Brete Hohe Hohe Neigung  Ausnchturgemodus  Augenhche
UG  des {2a)
Fansbars e,
[m] [m] [m] [lTﬂ] s‘] [m]
1001 10 01 Schashagen, Lindenweg 23 SI2630 6001645 323 10 L0 0 GewacshausModu 10
15 02 I0 2 Schashagen, Lindenweg 25 22700 60012 220 10 18 18 00 “GesschshausModu? 20
1003 10 03 Schashagen, Lindenwag 27 £22905 6001575260 10 10 20 00 ‘GewschshauoModu?® 30
1004 10 044 Schashagen, Lindenweg & G190 £001518 268 L0 L0 A0 00  “Gewichshaus-Modus' 0
100 05 10 05 Schashagen, Lindanweg 4 EJ1908 £0014E% 380 10 10 20 00 SGewackshaus-Modus 10
13 06 00 06 Schashagen, Lindenweg 44 E22M05 £00L4M9 D61 L0 18 20 00 ‘GesicwhausModu? 20
103 07 I3 07 Schashagan, Lindenweg 21 2668 S00LYE 6D 16 18 20 00 "CowschshausModu®® 2.0
10 08 10 08 Schashagen, Lindenweg 19 622628 G002 266 10 40 20 00 ‘GosdcshausModud® 20
10 09 10 09 Schashagen, Lindenweg 2 622637 6000645 284 10 10 10 00 ‘GewdcwhausModu® 20
10 10 10 10 Schashagen, Am Kamp 1a §23520 000216 382 10 10 20 00 GowchshausModus 20
10 10a 10 10 Schashuagen, Blesdorder Strafle 2 B3 718 A00026E XA7 10 10 20 0,0  “Gewackshaus-Modus 0
10 11 1) 11 Bhesdor, Stackmshm 35 24510 GOD0IE2Z 438 10 10 20 00 ‘GowscshausModus® 20
1012 10 12 Gromitz, Heof Komick 65970 6001437 283 10 10 20 00 “GeeachshausModus® 2.0
10 122 10 124 Komick 9 £6.116 GO01296 WA 16 18 20 00 ‘GesscshausModu® 20
10 126 10 L3k Kornick 1 626.140 6001084 135 10 140 20 00 “Gewachshaus-Modus 4
10 13 10 [2e Kamick 7 B36.113 6000960 308 10 440 20 0,0  “Gewactshaus-Modus” 24
10 13 10 13 Brerdenduagen, Weidehol § 4847 A00Z4I0 407 10 140 LD 00 “Gewcirhaus-Modud Flli]
10 14 10 14 Gromitz, Komicifsld 23 BIEMG BOMZOST 239 L0 10 20 00 "GeeachhausModus 20
10 15 10 15 Gromity, Fuchsiamg 10 627061 6001123 M0 LD 10 20 a3 20
105 15a 10 158 Grémits, Fethsiamp 13a 67153 E00LIBD 30 10 1O 20 00 “Gewschshaus-Modus® ]
10 156 1D 15b Gramitz, Redhersteg 21 BR7.IM BOOL.M0 302 10 10 2D 00  “Gesschshaus-Modus® 4
10 15 10 15c Gromitz, Rahistedter Strale 13ad R70M 000851 136 LD 10 10 00  “Gesdckshaus-Modus" 4
10 16 10 16 Albersdorf, Bei der Diegels 11 5773 60004 313 LD 19 LD 0,80  “Gesschshaus-Modus® 40
10 16a 1D L6 Albersdord, S der Ziegele: 1 EI5.960 G.O00.5EE ZBE L0 10 20 00 C“Gesachshaus-Modus 20
10 17 10 17 Breskensagen, Tannenhof 11 6250591 6001360 36 10 10 20 00  “Gesschshaus-Modus’ 28
10 18 10 LE Brenkenkagan, Uhisnkarst 10 625.136 6001591 410 10 L0 L0 00  “Gessceshaus-Modus" i0
10 19 10 19 Brenkensagen, GFomiteer Srabe 15 BI5.065 BOOLTIE B9 10 10 30 00  “Gessshaus-Modus 20
10 30 10 30 Brenkentagen, Gromitnr Sirabs 3 525491 600650 378 10 14 I8 00 8
1021 10 71 Brenbendagen, Klinghery 20 B O0MSE M1 10 10 A0 00 “Gesackshaus-Modus® 0
1022 10 22 Srenkankagen, Bitmnhihe 2 B.931 BO0LEXE W LD 10 10 08  “Gewichshaus-Modus" 0
[Fortsatrung nachate Seite) .
iR 15 5E2 by B Iomeratena) A Tal w5 45 18 48 1, worr oo sebmemtions’uum, o darred 1590020 1588 /1 HH’!dPHﬂ.
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LR b e e e e i

WP Kimick-Schashagen GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommendeich 14 b
DE-2570% Kaner-Wilheln-Eoog
(048 56)901-0

Eerwt e

15102001 11:58/3.5.552
SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Zusatzbelastung Bavabschnitt 2

- Fomsstrung von voranier Sata)
Nr.  Mame Ot Mord 7 Brofte Hohe Hobe Nelgung  Ausichtungsmodus
Gr.  des (V)
Fensters. U,
(m) [m] [m] [m) [ [m]
10 13 10 213 Brenkenkagen, Birkenhahe 2b GMFR 600701 363 10 L0 20 00 ‘“Gewdchehwus-Modus 0
10 23 10 33a Brunkenhagen, Birkonhéhe 30 EMES3 GOMESET 411 1,0 L0 20 00 “GewhchchausModis 20
10 34 10 34 Brenkenkagen, Gromice: Srade 2628 BI5019 6O0LTHS 348 LO L0 20 00 “Gesdchewaus-Modus’ 20
10 25 10 25 Brankenkagen, Grémitzer Strade 40 624937 EDORSIE 320 10 10 20 00 “Gewschehaus-Modus 20
10 26 10 26 Brankenhagen, Gramitzer Strafe 38 E24.511 6003037 354 18 L0 20 00 CGoedchshausModus” 30
10 27 10 27 Brenkenkagen, Krogkoppel 3 G24047 GO030ZE 335 L0 L0 20 00 CGewdchshausModus® 10
[0 28 10 28 Brenkenkagen, Kroghoppet & BN GO030PE 333 10 10 30 00  “Gewichshaus-Modus 0
10 2% 10 29 Brenkenkagen, Bentfaller StraSe 1 G475 GO03IM M0 L0 L0 20 00 CGewdchshausModus® 20
[0 29a 10 29a Bren Hentfulder Strafle 2a 6248060 6003068 328 10 L0 20 00 “GewichshausModus 20
12 30 10 20 Brankenhagen, Bentfaidor Strafe 57 BG4 5003O7L 313 10 LD 20 00 CGendchsiausModus’ 20
I 31 10 31 Brenkenhagen, Bentfeider Strale 12 624437 6003077 312 10 L0 20 00 ‘GewdchshsusModus® 20
1032 10 %3 Gemilz, Breckanhaganes Weg 56 EI65B1 GO0R3SL 179 L0 L0 20 00 CGesdchshuusModus' 30
10 33 10 I3 Grimitz, Brenkenhagenss Weg =4 627064 6002408 155 10 10 20 OO ‘“GewdchshausModus™ 20
10 34 10 34 Geamitz, Bresksnhagenss Weg 34 627.152 B002345 177 L0 L0 Z0 00  C“Geslichahaus-Modud’ 20
10 35 10 3% Grémitz, Brankonhagones Weg 25 827,118 &DOR.2E4 I7E 1O L0 XD 00  “Gewachshaus-Modus® 2,4
10 36 10 36 Gettenitz, Kirmckiid 15 G265z GO0LEGF 261 18 L0 &0 00 CGewbthshsus-Modus® 2.0
10 37 10 37 Gromitz, Reustadier Strafle 81 EI7044 EO00LEW 205 10 L0 20 0,0  “Gewachshaus-Modus® 2,4
101 38 10 32 Geomiiz, Pappalhof 173 G733 6001536 175 10 L0 I0 00 C“Gewackshaus-Modus” 248
10 39 10 39 Getmitz, Pappelhof |7 627.143 6001738 200 10 L0 20 00 ‘Gesbcabaus-Modus 20
G 40 10 40 Gedenitz, Gromstzer Hohae 1 (Sesiorenhesn) 827,300 S00LBS0 130 10 L0 &0 80  “Gewachshaus-Modus’ 48
10 41 10 41 Schashagen, Blesdorfer Stralks 10 G726 GOD0Z0R 283 10 1,0 Z0 00 C“Goslichshaus-Sodud’ 20
10 42 10 42 Schashagen, Bliesdorfer Stralle 12 6228% 6000033 MO 10 18 20 G0 C“Gesachshaus-Modus’ 28
1043 10 43 Schashagen, Blesdesfer Strale 14 GIRBEE 600027 272 10 L0 20 00  C“Gemachshaus-Modus' 0
10 44 10 44 Schashagen, Blesdorfer Strafle 16 622838 6000298 264 10 10 20 00 ‘“Gesbchebaus-Modud 2.0
14 45 10 4% Schashagen, Blesdorfer Strale 31 G247 6000002 280 10 L0 20 00  “Gewschehaus-Modus” 20
10 46 10 46 Groll Schiamin, Hauptstrabe 1 G20ATO E.OOZERD 168 L0 1,0 Z0 D0 “Gewhchshaus-Modis 20
10 47 10 47 GroB Schismin, Hasptsiralie S G20 EET E00T079 217 10 10 0 00  “Gewdchhaus-Modus® FY
10 48 10 48 Geell Schiamin, Hauptstrale 3 BILTDY 6003118 233 L0 L0 20 00 C“Gewachehaus-Modus” 8
1T 49 10 49 Geoll Schlamin, Heuptstralie 13 GZLFTT EDOIZOL ¥32 10 L0 Z0 00  ‘“Geshcwhaus-Modus’ 20
10 50 10 50 Geo Schiagmin, Hauptstrala 15 G2lb4 6000ED 208 10 10 20 00  “Gewachshaus-Modus 0
10_51 10 51 Benteid, Krumbeker Weg 21 623126 EOORSEE 303 10 L0 20 00  “Gesdichshaus-Modus 2a
Berechnungsergebnisse
Sehatsnreraptor
astron, max. migl Beschattungsdaver
fir Bame Cchattertage/lahr  MaxSchattendauer/Tag
[hfa) [dsa]
10 01 10 01 Schashagen, Lindenweg 23 0e0 ] 00
1002 10 0 Schashagen, Lindenweg 15 0:00 0 0:00
10 03 10 03 Schashagen, Lindenweg 27 0:00 a 0:00
[0 04 10 04 Schashagen, Lindemweg & 000 a 000
0 05 10 05 Schashagen, Lindenweg 4 L1 i) 1 0:00
10 06 10 06 Schashagen, Lindemsveg 4a i) i} 00
10 OF 10 07 Schashagen, Lindemweg 21 oo 0 000
10 08 10 08 Schashagen, Lindenweg 19 00 il 0:00
1008 10 09 Schashagen, 2 003 Q C:00
10 10 10 10 Schashagen, &mn Kamp 1a Do g 0:00
[0 10a 10 10a Schashagen, Bliesdorfer Strafie 2 000 a 000
FO 11 10 11 Beesdorf, Stockrehm 35 003 a 00
10 12 10 12 Gronitz, Hof 104:10 148 1:06
IO 12a 10 123 Kormick 9 5140 121 o4l
10 13k 0 120 Kormick 1 3= a3 31
10 12¢ 10 13¢ Bbrnick 7 1557 54 0:25
10 13 10 13 Brenkenhagen, Wesdshal B 2751 2 33
10 14 10 14 Geoenitr, Komickdeld 23 B3? a7 23
I0 15 1015 Geomitz, Fuchskamp 10 401 i ik
10 15a 10 158 Grratz, Fuchsbamp 138 114 2 o:14
10 15b 1D 150 Gromiz, Refhenstieg 21 14 20 a:ia
10 15¢c 10 15c Grémitz, Rablstedier Strafle 13a-d oD o 0:00
10 16 10 16 Akersdorf, Bei der Ziegelei 11 L1 i) Q C:00
10 16a 10 16a Albersdodd, Be der Ziegele | fuse ) o 00
10 17 10 17 Brenkenhagen, Tannenhof 11 2749 5 :38
HD 18 10 18 Brenkenhagen, Uhlarhonst 10 000 1] 00
(Fortseizung naciste Sete)l..
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LR b e e e e i

WP Kimick-Schashagen GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommendeich 14 b
DE-2570% Kaner-Wilheln-Eoog
(048 56)901-0

Eerwt e

15102001 11:58/3.5.552
SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Zusatzbelastung Bavabschnitt 2

- (Forserrung von verhangar Sade]
sstron. max. migl Beschattungsdauer
M. MName StundenJahr Jabr  MasSchattendauerTag
[hfa] [dfa [hid]

0 19 13 19 Brenkenhagen, Gromizer Strafe 15 0:00 o 000
10 20 10 20 Brenkentusgen, Gromitzer Strafe 3 fe00 i 00
10 21 10 21 Brenkenhagen, Kingberg 20 244 58 029
10 22 10 22 Brenkenhagen, Brkenhihe 2 37 g 0:06
10 23 10 23 Brenkenhagen, Bekenhohe i ree i} a 00
10 23a 10 232 Brenkenhagen, Birkenhche 20 1523 62 22
10 24 10 24 Brenkenhagen, Gremitzer StraBe 26/28 000 0 0:00
10 25 10 25 Brenkenihagen, Gromitrer Strafls 40 000 ] 00
10 36 10 36 Brenkenhagen, Gromitrer Strafde 56 0e00 a 00
10 27 10 37 Brenlenhagen, Krogkappe! 3 000 o g:00
10 28 10 28 Brenkenhagen, Kroghoppsl & 000 1] 000
10 29 10 29 Brenkenhagen, Bantfelder Strafle 2 R3] a i}
10 T5a 10 25 Brenkenhagen, Bentfelder Strale 1a 0e00 a 00
0 30 10 30 Brenkenhagen, Bentfelder Strae 577 00 o] 00
10 31 10 31 Brenkenhagen, Benifelder Strafle 12 00 o 00
10 32 10 32 Gromitz, Brenkenhagersr Weg 55 Enl ] F 17
10133 10 33 Grérnikz, Brenkenhagener Weg 44 301 13 0:15
10 34 10 34 Gromitz, Brenkenhagener Weg 34 000 a 00
1035 10 35 Gramitz, Brenkenhagener Weg 15 56 19 16
10 36 10 36 Grornity, Kimickdeld 15 550 iB 0:20
10 37 10 37 Grtenitz, Neustidter Strafle 81 50 0 17
10 38 10 38 Gromitz, Pappaihof 13 243 18 15
10 39 10 39 Grémitz, Pappethaf 17 X115 0 16
10 40 10 40 Gréenitz, Grimizer Hahe 1 (Seniorenhem) 0:00 o £:00
10 41 10 41 Schashagen, Bliesdorfer Strafle 10 00 o 000
1042 10 42 Schashagen, Bliesdorfer Strafls 12 o0 1] i)
10 43 10 43 Schashagen, Bliesderfer Strafe 14 oo o o:an
[0 44 10 4 Schashagen, Bliesdorfer Strale 16 00 1] 00
10 45 10 &5 Schashagen, Bliesdorfer Stralie 31 00 a 00
10 46 10 %6 Grofl Schiamin, Hauptstrae 1 e00 1] 00
10 47 10 47 Groll Schiamin, Hauptstrafie 3c 000 a 00
10 48 10 48 Gro@ Schiamin, Hauptstrafe 9 000 a 0:00
1045 10 49 Groll Schlamin, Hawptstralie 13 D0 0 000
10 50 10 50 Grofl Schiamin, Haupestralie 15 o:00 o 0:00
1051 1051 Bentfeid, Krumbeker Weg 21 000 a 00

Geasmidaver Beschattung in Repsptoren pro \WER

ul "

WEA K16 WEA K16 Nordex N1I3M.8  55:37
WEA K17 WEA KIT Nordex NIT3M.B 16647

Surreme e et IV Tabwil Leormen axh _ésvachmcter. o swm. WEA gmctrartss an coom ooies e Hnrspirn Desc by fomr L= e Mg chratin e
s e W machatut i e

PR 3.8.483 by BN Irmtionsd A/, Tal 45 8814 48 50, v st a2 180350 1588 / 3 \PJII‘I:!PRIJ.

DNV — Berichtsnr. 10161218-A-11-A — www.dnv.com Seite 100/161



DNV

10.20 Schattenwurfkarte Zusatzbelastung Bauabschnitt 2, Stunden pro Jahr

= '.'-'_ . S

|

...

T

T
Gaeas

e -
0 150 500 50 100Om
Karte: EMD OpenStreetMap , Mafistab |:25.000, MEte: UTM [north-ETRSES Tone: 32 Ost- 634.500 Nord: £.001 600

A Wewe WER Y ;
Hahe der Schaftankarte: Hohenraster-Objekt: 201 3-09-00_WP Kamick_EMDGrd_1.wpg (B)

DNV — Berichtsnr. 10161218-A-11-A — www.dnv.com Seite 101/161



DNV

10.21 Schattenwurfkarte Zusatzbelastung Bauabschnitt 2, Tage pro Jahr
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DNV

10.22 Schattenwurfkarte Zusatzbelastung Bauabschnitt 2, Minuten pro Tag
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DNV

10.23 Hauptergebnis Gesamtbelastung Bauabschnitt 2

R o ]

WP Krmick-Schashagen GL Garrad Hessan Deutschland GmbH
Sommesdech 14 b
DE-Z5709 Kaumes-Wilhaim-Koog
{048 55901-0

15102021 12-39/3.5 5%
SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Gesamtbelastung Bauabschnitt 2
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
dar WE

Beschatiungsbersich
Schabien rur relevant, wo Apterblall mind. 20% der Sonne verdeckt
‘Camhe WEA-Tabelle

Minimaie refavanie Sonnenhdbe Ghar Hesaont -
Tage reeschen Berechmungen 1 Tagie)

1 Miriten
=1 ] Zeiten sind die astronomisch maximal moglche

Eme WEMS wird niche berlicksichiigt, wenn sie von keipem Tefl der
hmmmn Die Schebarkeitsberechnung besiert suf

Verwerdete Hohenlimen: Hohenraster-Obgeit: 2009-09-03_WP Kamick_EMDGrd_Lweg ()

Hinclemisse: in Berechhung versende!
Rasterauficsung; 1.0m
Ale [
UM [ rorth FETRSES Zone: 12
WEA
WER-Typ Schattendatan
Ost L) i Baschrebung Ak- Hesieller  Typ Nens-  Rotor-  Maban-  Beschati-  Uimin
e imgtung durch-  hdhe Braraach
all Pl
{m] D) [w] e Im]  [umin]
WEA KIE G255 G.00L5EL XS 9WEAKIG Noed . Ja  NORDEX N133/M4 0-4.800 4800 1330 s 1.7 132
WEA K17 25571 GBOOLATE FORWEA K17 Noed. . Ja  NORDEX N L3R4 84800 4800 130 BLS 1.7¥8 122
WEA KIR E25.750 6,001,903 340 WEA K18 Momd...Ja  NORDEX N LI B-4.800 48] 1330 s 1.7 122

WEA (4 621,53 6002076 18,0 WEAOCH Enerc... Ja  EMERCON B30 4.3 MA-2.350 230 W0 weh  L5I6 e

WEA_OS 621,509 6.001. 754 Hﬂm 05 Eneec.. Ja  EMERCON  E-99 4,3 MW-3.350 2,340 a0  10a0 LE6 18,0
WEA DS 622268 6002048 196 WEACS Enerc..)a EMERCON E-70E423MW-L30 2300 710 640 166 200
WEA_O7 E2LET? G.L0R100 30,9 WEA OF Norde.., Nam MORDEX NB0- | 300,50 1,304 B0 5.0 L1863 13,2
WEA_DE G2L.ESD 6.002419 17,2 WEADE Norde..Ja  NORDEX NEZ-1.300/2500 13090 2.0 3.0 1276 19,0
WEA_D9 B2 .06 6.002.140 21,1 'WEA D9 Norde._Ja  NORDEX NE2-1. 300250 1308 B0 &0 1376 1806
WEA 1S 623490 G.00LG3I6 26,2 WEA 15_51 Se. Nom REpower MM 100-2.000 2000 1000 1000 2 L& 139
WEALIE 623952 6.001554 31,0 WEA 1652 Se... Nein REpower MM 100-2.000 2000 I0G0 1000 165 139
WEA_1T 623238 6001130 365 WEA IT 53 Se._ Naoin REpower MM 92 Bvoloton-2 050 2.080 w0s 100.0 1635 150
WEA 20  624.36] 6.001.658 35,0 WEA0TE E.. Ja ENERCON  E-100-3050 3050 10L0 90 236 145
WEA 2l 624418 6001330 39,7 WEAZI T7En..Ja ENERCON  E-101-3050 3050 I0L0 99D 228 145
WEA_Z3 AT 6001036 466 'WEAJITREn.. Ja ENERCON  E-100-2050 3050 1010 Lo il 14,5
WEA 23 625253 6.000.92% 38,IWEAZITREn.Ja ENERCON  E-115 TES-2.000 3000 1187 S5 106 138
WEA_24 623432 6001264 347 WEA 24 853 E_ Nein ENERCON  E-B6/1E.70-1.800 1.804 0 5,0 1487 2.0
WEA_ZS  E23E79 G.001A4MZ 343 WEA 25 BSA E.,, Nein ENERCON  E-G6/10.70-1.500 1800 0 650 e ;o
WEA_XE 623603 6.000.958 37 4 WEA 26 BEZ E_.. Nein ENERCON  E-86/18.70-1.800 1,800 o0 65,0 1.487 o
WEA_ZT 21160 BOODEYT 3B WES 27 BE1 B Nein ENERCON  F-GE/1E 70-1.800 18080 o &80 1487 2.0
WEA 28 534723 5001465 39,5 WEA 26 855 £ Nein ENERCON  £-66/18.70-1.800 1800 70 650 LW 1o
WEA_79 524557 B.001Z81 $44 WEA 79 B35 E... Men ENERCON  E-86/18.70-1.600 188 700 &50 L4 Z0
WEA 30  624.583 600109 445 WEA 30 57 £... Nein ENERCON  E-66/18.70-1.800 180 M0 &50 14 20
WEAJ1 625450 6001268 ISEWEATI KISE.Ja ENERCON  E-115 TES-2000 3000 1157 90 2060 128
WEA_35 625.7M 6001902 396 WEA 35 BG1Z .. Nein ENERCON  E-B6715.66-1.500 1.500 e asn L& 2.0
WEA_36 N1 62400 6.00LDES 443 WEA 36 N1 Mo..Ja  NORDEX NIL7/3600-2.600 3600 116E 1410 1 4866 12,8
WEA_41 G333 5999591 43,0 WEA 41 Kmg_. Mem EROGMANN -50 5Q 150 30,0 2.500 0.0
WEA_SB01  GI2.166 G.0CL588 19,7 WEASBOL Nor..Ja NORDEX  NI9/5X-5.700 5700 1450 050 183 107
WEA SB0Z 872480 G.00ZASS 31,2 WEASBOZ Ner..la NORDEX  NIA9/S.5-5.700 s700 1450 050 1Ema 107
WEASB03 62288 6002198 264 WEA 5800 Mer..Ja  NORDEX  NI4S/S.55.700 S0 140 150 1ES 107
WEA S804 672519 5002095 754 WEA S804 Mor..Ja  NORDEX  NL17/3600-3.600 3600 1168 90 1em 106

iR 15 5E2 by B Iomeratena) A Tal w5 45 18 48 1, worr oo sebmemtions’uum, o darred 1590020 1588 /1 Hi!’!dPHﬂ.
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Pl

WP Kdrmick-Schashagen

SHADOW - Hauptergebnis

00 01 10 0f Schashegen, Linderweg

EEEEMM 1?
anweg

T 04 10 04 Schashagen, Lindeaweg 6

10 05 10 05 Schashagen, Lindesvesg 4

10 D6 10 06 Schashagen, Lindasmeeg 48

10 0F 10 OF Schashagen, Lindemweg 21

mmmmmmn

tﬂ]ﬂiﬂlﬂMMMh

[0 108 10 10a Schashagen, Blisadarfer Strale 2

10 13 10 1] Blbesdorf, Stockehm 35

10 12 10 12 Getmitz, Hof Komick

0 122 10 122 Karnick §

10120 10 12 Koemick 1

10 12 10 §2¢ Kamick 7

W0 13 10 13 Brenkanbagen, Wedahod &

10 14 10 14 Geomitz, Kimackfeld 23

10 1510 15 Geoenitz, Fuchskamp 10

10 158 10 158 Gromitz, Fuchskamp 138

10 15k 10 15k Grémite, Ratherstieg 21

10 15¢ 10 15¢ Grogmitz, Rabistedter Strafle 13a-d

10 16 10 16 Alersdarf, Bai der Tegaisi 11

[0 162 10 16 Albersdorf, el der Trmgeie |

1017 10 17 Brenkanhagen, Tanmenhof 11

10 18 10 18 Brenkenkagen, Uhlenbarst 10

12 19 10 19 Brenkenhagen, Gromitmer Strabe 15

10 20 10 30 Brenkenkagen, Gramitzer Strafe 3

10 24 10 27 Brenkinkages, Klingbang 0

|
I

G505 0b55E600860
EudAbEHEEY

Tt
§
:

§§§_.§§§
]
{

5555555580885
g
il

EHEERYEEY

i
gig :
]

§

045 mﬁwmmm
PO 46 10 45 Groft Echiaening HauptstraBle 1
oar I'D#TWHMH.HM#
10 48 10 48 Grofl Schiamin, Hauptstrabe 9

M0 4% 10 49 Geold Schiamin, Hawpisirale LY
10 50 10 50 Geell Schiamin, Hawptstrabe 15
105110 51 Bansfild, Krumbeker Wey 21

632,70
622,905
622 980
BL2508
623 BOS

622628

23718
E3.610

626.113

62LT07
E2LI77
G215
623126

PR 3 SEET by D Frdmrrastionad A/, Tl #4780 1 4 S0, wrerw sl

b e e e e i

GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommandeich 14 b

DE-25709 Kaner-Wilheln-Koog

{0485 S60L-0

Erwire
15.100M021 12:38/3.5.552

Pioerd zmmmhm Busricktangsmodus  Augenhohe

fm]}
6001645 72,3
6001623 330
6.001L.5% 36,0
6001518 26,8
6.001.465 29,0
6.001.449 26,1
£.001.318 260
6001253 266
.000,645 28,4
6.000.216 383
6.000. 758 38,7
6,000,182 438
6.001.437 283
6,001,296 30,5
6.001.084 335
&.000.980 30,9
6002410 407
6002057 239
£.001.123 240
6.001.180 23,0
6.001.240 20,2
6000851 136
6.000.470 31,3

6.003.177 312
6.002.351 17,3
£.002.408 15,5
6.002.45 17,7
6.002.264 178
6.001 897 26,1
6001694 205
£.001.5% 175
£.001.738 20,0
6001860 19,0
£.000.208 28,3
6000232 380
£.000279 272
£.000.298 26,4
6,000,202 28.0
£.002.820 16,8
6.003.079 21,7
6.003.118 2},3
6003201 232
6.003.280 20,4
6.002.588 30,3

BEEEEhEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

BEhb

EEEEEEEEEREREEEER

EEEEEEEEEhEEEEEEE

ib.Gr, {M]
lenrl
m] [ [m!
0 00 ‘GeedchehausMedus” 30
0 00 “Gevachesaus-Modus' &0
20 00 "Gewacksha 20
20 00  “Gewdchitaus-Madud 20
0 00 Gewachshaus-Modus 0
20 00 "Gewbchehaus-Madus’ 24
20 00 Gewschshaus-Modus® 20
20 00 C“Geeachshaus-Modus® 2,0
30 00 Gewdchshaus-Modus 20
0 00  C“Gewmachshaus-Modus' 28
20 00  “Gesdchshaus-Modid 20
& op 24
8 00 “Gewlchehaus-Madus 28
20 00 "Gewhchshaus-Modus 248
28 00 ‘“Gesdchshaus-Modus® 0
0 00 CGesachshais-Modus® 20
&0 00  ‘“Gewdchehaus-Modus” il
40 00 ‘Gewichshaus-Modus’ 0
0 040  “Gewichshaus-Modus” 2.0
0 00 C“Gesachshais-Modus' 20
20 00 “Gewhchshaus-Modis’ P
0 00  ‘“Gowichshaus-Modus 0
I8 00 “Gewdichiha z0
&0 B0 “Gewachehaus-Modus P
0 00 GewachihausMadus 20
Z0 00 “Gewhchshaus-Modus 0
i 00 "Gewachshaus-Modus® 20
I8 00 “Gewhchsbaus-Modied 20
0 00  “Gewdchuehaus-Modus’ il
20 00 "Gewachshaus-Modus® 20
a0 00 CGesichshaus-Modus® 20
0 00 ‘Gewachskaus-Modus 20
20 00 “Gewschibhaus-Modus 20
0 00 Gawbchiwus-Modud 24
0 00 “Gesachehaus-Modus 28
40 00 “Gewbchahaus-Modus® 20
20 00 “Gewachehaus-Modus" 0
20 00 ‘Gewachshaus-Modus 240
0 00  ‘Gowichiha 2.0
L0 00 C“Gewachshaus-Modus® P
0 00 ‘GewschshausModus® 20
0 00 CGewachshausMedus® 20
40 00 “Gewdchehsus-Modus’ 0
Il 00 ‘Gewachshaus-Modud® 2,0
8 00  “Gewhchakaus-Modus® 20
20 00 “Gewbchshaus-Modus” &
30 00 ‘GewichshausModus 20
20 00  "Gewichshaus-Modus® FI
38 00 ‘Gewdchchaus-Modus 20
20 00 Gewdchshaus-Modus® 20
20 00  “Gewdchshaus-Modud 4
20 00  ‘Gewschshaus-Modus' 20
0 00  C“Gesichshaus-Modus’ 20
20 00  "Gewachstaus-Modus® 2a
20 00 “Gewdchshaus-Modus® 20
0 00  ‘Gewhchshaus-Modud 20
0 00 "Gewachshaus-Modus® 20
20 00 “Gewachibsus-Modis 20
0 00  "Gewiachskaus-Modus® 24
20 00 “Gewschahaus-Modis® 20
| *Gewbichshaus-Modid” 20

wuwxnwnz  WindPRO .
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LR b e e e e i

WP Kimick-Schashagen GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommendeich 14 b
DE-2570% Kaner-Wilheln-Eoog
(048 56)901-0

Erwire
15.100M021 12:38/3.5.552

Berechnungsergebnisse
Schattenrezeptar
astron, max. mbgl Beschattungsdauer
W,  Mame Stunden/lahr smmlmppw Mt Schattendauer/Tag
] dja]
10 01 10 0 Schashagen, Lindenweg 13 Foeil 260 &4l
10 02 10 02 Schashapen, Lindenweg 15 o0 M43 (rad
10 03 10 03 Schashagen, Lindemwveg 27 13005 253 101
10 04 10 04 Schashagen, Lindemweg & 164-46 303 106
10 05 10 05 Schashagen, Lindenweg 4 131:02 2% 1:
10 06 10 06 Schashagen, Lindenweg 42 10545 =9 ®57
10 0F 10 07 Schashagen, Lindenweg 11 124:53 et 1103
mmmmwmm B5:44 240 52
10 09 10 09 Schashagen, Lindemweg 37 127 39
10 10 13 10 Schashagen, Am Kamp la 49 a2 10
IO 10a 10 108 Schashagen, Bliesdorer Strafe 3 441 EL 014
10 11 13 11 Besdorf, Stockrehm 35 frE ] a 0:00
0 12 10 12 Gedmits, Hof Komid 742 il 106
[0 120 10 128 Kormuck 1007 M (k48
10 12b 10 12b Keenid 1 BE:36 153 e L
10 13 10 13e Kamick 7 S50 184 0:58
10 13 10 13 Brankenhagen, Wedshaf B T4 15 55
10 14 10 14 Gromitz, Komickfeld 23 2637 104 &3l
10 15 10 15 Geomitz, Fuchskamp 10 234 126 020
I3 15a 10 1% Gramitz, Fuchskamp 1a 1505 52 18
10 150 10 150 Gramitz, Refherstieg 21 14:14 B 19
10 15 10 15¢c Gromitz, Rahistedier Strafle 133-d B9 w 16
0 16 10 16 Abersdorf, Bei der Ziegelai 11 1521 B0 18
10 16a 10 164 Albersdor, Bai der Ziegelei 1 i3 108 a5l
10 17 10 17 Brenkenhagen, Tannenhof 11 106:29 122 1:20
10 18 10 18 Brenkenhagen, Uhlerhorst 10 54:51 5 ;57
10 19 10 19 Brenkenhagen, Gromitzer Strabe 15 1%:31 4 230
10 20 10 20 Brenkenhagen, Gromtser Stralie 3 i i 16
10 #1 10 21 Brenkenhagen, Kingberg 20 54:15 111 L F]
10 22 10 22 Brenkenhagen, Brikenhohe 2 Fi-n b 8o Craa,
0 23 10 13 Brenkenhagen, Brkenhohe Ih 251 65 0:38
[0 ¥3a 10 33 Brenkenhapen, Bickanhohe 20 4548 137 (39
10 24 10 24 Brenbenhagen, Gromitrer Strafle 2628 a7 55 35
10 25 10 75 Brenkenhagen, Gromitzer Strafe 40 2323 &4 40
IDEIDHWWWMH 346 Fr 12
10 27 10 27 Brenkenhagen, Kroghoppel 3 F3% 38 0:20
[0 28 10 28 Brenkenhagen, Kraghappel & B4l 0 017
10 29 10 29 Brenkenhagen, Bentfelder Straile 2 E50 i} 17
10 Fa 10 2% Brenkenhagen, Banifelder Strafla da e 2 1] ]
10 30 10 30 Brenkenhagen, Santielder Strabe 57 E05 m 16
10 31 13 31 Brenksnhagen, Bentfelder Straa 12 00 1] 00
10 32 10 32 Gromnitz, Brenkenhagensr Weg 55 13:20 1 23
10 33 10 33 Getnitz, Mﬂwﬁhﬂ 10c45 55 2l
10 34 10 34 Geénitz, Brenkenhagersr Weg w5 EL 20
IUHMJSMWWH 11 -7 21
0 36 10 36 Geomitz, Komickeld 15 21:57 100 027
10 37 10 37 Gromitz, Meustidier Strafle 81 1x12 0 i3
Q38 10 38 Grémite, Pappelhol 113 ¥ 57 19
10 39 10 39 Grornitz, Paposihaf 17 13:04 76 0:21
10 %0 10 %0 Gromitz, Gromitzer Hiha 1 (Seniorenhesm) 5 35 18
1041 10 41 Schashagen, Blesdorfer Strafe 10 12:25 68 0:19
10 %2 10 42 Schaghagen, Bliesdorfer Strafie 12 JE:Z4 7 L]
10 43 10 43 Schashagen, Blissdorfar Strafle 14 240 -2 24
10 44 10 #4 Schashagen, Bliesdorfer Strale 16 1159 -] 2h
10 45 10 45 Schashagen, Bliesdorfer Strafe 31 137 4 213
0 %6 10 46 Grof Schiamin, Hauptsirale 1 83:01 205 o4y
1047 10 47 Gro@l Schlamin, Hauptstrale 3c iS5 151 1116
10 58 10 %8 Grofl Schiamin, Hauptstralls 3 %15 142 126
10 49 10 49 Groll Schiamin, Hauptstrabe 13 1£2:50 128 134
0 50 10 50 Geoll Schiamin, Hauptstrale 15 118:00 108 1Al
1051 10 51 Benifeld, Krumbeker Weg 21 2x219 165 L hiFg
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SHADOW - Hauptergebnis

Berechnung: Gesamtbelasiung Bauabschnitt 2
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10.24 Schattenwurfkarte Gesamtbelastung Bauabschnitt 2, Stunden pro Jahr
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10.25 Schattenwurfkarte Gesamtbelastung Bauabschnitt 2, Tage pro Jahr
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10.26 Schattenwurfkarte Gesamtbelastung Bauabschnitt 2, Minuten pro Tag
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10.27 Schattenwurfkalender Bauabschnitt 2, grafisch
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SHADOW - Grafischer Kalender

Berechnung: Gesamibelastung Bauabschnitt 2
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SHADOW - Grafischer Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung Bauabschnitt 2
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Berechnung: Gesamtbelastung Bauabschnitt 2
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Berechnung: Gesamtbelastung Bauabschnitt 2
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