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ALNIE

Qualitat in der ALN Akustik Labor Nord GmbH

Organisation/Institution

Verfahren/MaBnahme

Landesbetrieb
Mess- und Eichwesen
Nordrhein-Westfalen

Kalibrierstelle:
Norsonic-Tippkemper

RegelmaRige Prifung und Eichung akustischer Mess-
gerate

Ruckverfolgbare Kalibrierung

Verband der Material-
prifungsanstalten e.V.
(VMPA)

Anerkennung der ALN GmbH als Schallschutzpriifstelle
fur die Durchfiihrung von Giteprifungen nach

DIN 4109

Schallschutz im Hochbau

Regelmafige Begutachtung der ALN GmbH

im Rahmen des Qualitatssicherungsverfahrens — Baua-
kustische Vergleichsmessungen in der Materialpri-
fungsanstalt Braunschweig

DEGA - Deutsche
Gesellschaft fiir Akustik

Qualifizierung von Mitarbeitern der ALN GmbH als
Berater fir den
DEGA-Schallschutzausweis

DEGA - Deutsche
Gesellschaft fir Akustik

Spezielle Qualifikation fiir
Raumakustik und Beschallung, DEGA-Akademie.

Architekten und
Ingenieurkammer Schleswig-
Holstein

Priifbefreiter Ingenieur fir den Bereich Schallschutz,
Dipl.-Ing. (FH) Nils Merten, Erstellung schalltechnischer
Nachweise gem. § 70 LBO S-H

LBO § 70

ALN GmbH intern

Die internen Standards zur Qualitatssicherung sind in
einem Qualitdtsmanagement-Handbuch zusammenge-
fasst. Hier ist insbesondere die innerbetriebliche Orga-
nisation geregelt. Die internen Standards werden stén-
dig weiterentwickelt.

)
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1 Situation Aufgabe Ergebnis

Die Gemeinde Grémitz plant mit dem vorhabenbezogenen Bebauungsplan
Nr. 54.2 die Schaffung der bauleitplanerischen Voraussetzung fir die Errichtung
eines Hotelbetriebes nérdlich vom Yachthafen Grémitz. Die ErschlieBung des
Baugebietes erfolgt Gber eine 6éffentlichen StraBe welche von der StraBe ,Kénigs-
redder” ausgehend durch den in Bebauungsplan Nr. 57 und Bebauungsplan
Nr. 57.1 befindlichen Parkplatz vorbei zum Plangebiet fuhrt. Im Plangeltungsbe-
reich ist eine konkrete Hotelnutzung vorgesehen, die planungsrechtlich als Sons-
tiges Sondergebiet mit der Zweckbestimmung ,Hotel“ gesichert werden soll. Das
Plangebiet wird von Gewerbegerduschen der am Yachthafen befindlichen Gastro-
nomiebetriebe, Sportgerduschen des Yachthafens Grémitz, sowie von Verkehrs-
gerauschen des 6ffentlichen Parkplatzes beaufschlagt. Im Rahmen des Bauleitver-
fahrens wird die ALN Akustik Labor Nord GmbH beauftragt, die im Geltungsbe-
reich von Bebauungsplan Nr. 54.2 zu erwartenden Gerauschimmissionen
(Gewerbe, Sport, Verkehr), sowie die Gewerbegerauscheinwirkung aus dem Plan-
gebiet heraus auf die benachbarte Wohnnutzung schalltechnisch zu untersuchen.
Zudem soll der Einfluss des planungsinduzierten Quell- und Zielverkehrs fir
exemplarische Immissionsorte entlang der geplanten 6ffentlichen StraBBe beurteilt
werden. In vorliegendem Bericht wird das aktuelle Bebauungskonzept zum
Hochbau aus dem November 2021 zugrunde gelegt. Die Gerduschsituation wird
auf Basis einer Gerauschimmissionsprognose beurteilt. Die Beurteilung der
Gerauschimmission erfolgt im Rahmen der Bauleitplanung nach DIN 18005 [1; 2].
DIN 18005 verweist hinsichtlich der Beurteilung der Einwirkung verschiedener
Gerduschquellen auf die jeweils einschlagigen Richtlinien, u.a. auf die
TA Larm [3] bei Gewerbegerauscheinwirkung, die Sportanlagenlarmschutzverord-
nung - 18. BImSchV [4] und auf die RLS-90 [5] zur Prognose von StraBenver-
kehrslarm.

Entsprechend Abschnitt 7.1 der DIN 18005 [1] sind die Beurteilungspegel im
Einwirkbereich von 6ffentlichen StraBen nach den RLS-90 [5] zu prognostizieren.
Mit der Verabschiedung der Anderung der 16. BImSchV [7] ersetzen die ,Richt-
linien fir den Larmschutz an StraBen“ Ausgabe 2019 (RLS-19) [6] die ,Richtlinien
fir den Larmschutz an StraBen“ Ausgabe 1990 (RLS-90) [5]. Durch die RLS-19
soll erreicht werden, dass bei der Berechnung von Beurteilungspegeln des Stra-
Benverkehrs bundesweit einheitlich verfahren wird. In vorliegendem Fall werden
daher die RLS-19 als Richtlinie herangezogen.

Die Prognoseergebnisse dienen als Basis zur Festlegung von SchutzmaB-
nahmen, u.a. von Anforderungen an die Luftschallddmmung von AuBenbauteilen
nach DIN 4109-1:2018 [8].

Im Ergebnis zeigt vorliegende schalltechnische Untersuchung, dass im Plangebiet
mit keinen Richtwertlberschreitungen aus den Gerduscheinwirkungen durch
Gewerbe, Sportanlagen oder StraBenverkehr zu erwarten sind. Fir die Nachbar-
schaft des geplanten Hotels zeigt sich, dass aus dem geplanten Hotelbetrieb
keine Richtwertiberschreitungen nach TA Larm zu erwarten sind.
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Zur Beurteilung der zusatzlichen planinduzierten StraBenverkehrsgerauschimmis-
sion werden an mafgeblichen Immissionsorten auBerhalb des Plangebietes die
prognostizierten Beurteilungspegel der StraBenverkehrsgerduschimmission mit
und ohne planinduzierten Neuverkehr miteinander verglichen und den Orientie-
rungswerten der DIN 18005 [2] gegenUbergestellt. Dabei werden Festlegungen
aus dem Beschluss des OVG [9] in Bezug genommen. Die Gerauschimmission
wird auf Basis einer Gerduschimmissionsprognose ermittelt. Im Ergebnis zeigt
vorliegende schalltechnische Untersuchung, dass die zu erwartende Pegel-
zunahme durch den planinduzierten Neuverkehr fur den betrachteten StraBen-
abschnitt auf der geplanten ZufahrtsstraBe im Sinne des Beschlusses des
BVerwG [10] im ersten Schritt abwagungsbeachtlich ist. An den betrachteten
Immissionsorten treten im Prognose-Planfall (mit geplantem Hotel) gegenlber
dem Prognose-Nullfall Pegelerhéhungen von mehr als 1,5 dB, bzw. auch von
mehr als 3 dB, auf. Es zeigt sich jedoch weiterhin, dass im Prognose-Planfall an
den betrachteten Immissionsorten durch die Verkehrsgerauscheinwirkung mit
keinen Uberschreitungen der Orientierungswerte fiir Mischgebiet/Allgemeines
Wohngebiet zu rechnen ist.

2 Bearbeitungsunterlagen

Far die Bearbeitung werden folgende Unterlagen verwendet:

+ Vorhabenbezogener Bebauungsplan Nr. 54.2 der Gemeinde Grémitz,
Vorentwurf, MaBstab 1 : 1000, Stand 04.10.2022

+ Satzung der Gemeinde Grdémitz Uber den Bebauungsplan Nr. 54.1
»Yachthafen®, MaBstab 1 : 1000, Stand 18.12.2018

+ Satzung der Gemeinde Grémitz GUber den Bebauungsplan Nr. 57 ,Steil-
kiste“, MaBstab 1 : 1000, Stand 12.02.1982

+ Satzung der Gemeinde Grdémitz Uber den Bebauungsplan Nr. 57.1,
MaBstab 1 : 2000, Stand 09.07.2010

+ Hotel am Yachthafen, Dierks & Cramer Architekten PartGmbB, 10623
Berlin, Stand 24.11.2021
— Lageplan, HGO_1000_Lage, MaBstab 1 : 1000
— Grundriss Untergeschoss, HGO_500_GR_UG, MaBstab 1 : 500
— Grundriss Erdgeschoss, HGO_500_GR_EG, MaBstab 1 : 500
— Grundriss 1.0bergeschoss, HGO_500_GR_1.0G, MaBstab 1 : 500
— Grundriss 2.0bergeschoss, HGO_500_GR_2.0G, MaBstab 1 : 500
— Grundriss 3.0bergeschoss, HGO_500_GR_3.0G, MaBstab 1 : 500
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— Grundriss Dachgeschoss, HGO_500_GR_DG, MaBstab 1 : 500
— Langsschnitt, HGO_500_SN, MaBstab 1 : 500

— Ansichten, HGO_500_AN, MaBstab 1 : 500

— Flachenbilanz, HGO_500_FL_BI, MaBstab 1 : 500

— Perspektive_1, HGO_PE_01, ohne MaBstab

— Perspektive_2, HGO_PE_02, ohne MaBstab

+ Angaben zum Hotel, Hirmer Hospitality, Product Development,
erhalten am 06.09.2022
— Informationen zum Schallschutzgutachten
— Betriebskonzept Grémitz

+  Ergebnisse der Ortsbesichtigungen vom 05.11.2021 und 21.09.2022

Weitere verwendete Unterlagen, insbesondere technische Richtlinien, kbnnen der
Literaturliste entnommen werden.

3 Ortliche Situation

Der Lageplan in Anlage 1 zeigt das Untersuchungsgebiet im Uberblick. Das Plan-
gebiet befindet sich stdlich des Konigsredders bzw. westlich oberhalb des Yacht-
hafens, am sudwestlichen Ortsrand von Grémitz. Das Plangebiet liegt auf dem
Steilufer, etwa 11,50 m Uber dem Niveau des Yachthafens. Zwischen Kdénigs-
redder und Plangebiet befindet sich innerhalb von Bebauungsplan Nr. 57 schutz-
bedlrftige Wohnbebauung. Der Bebauungsplan Nr. 57 weist fir die Wohnbe-
bauung allgemeines Wohngebiet (WA) aus. Weiter nérdlich innerhalb von Bebau-
ungsplan Nr. 57 befindet sich ein Sondergebiet mit der Zweckbestimmung ,Yacht-
hafen® (Stellplatze zu Gunsten SO Yachthafen). Die Sondergebietsflache wird als
Parkplatz von der Offentlichkeit genutzt. Der Parkplatz wurde mit der Aufstellung
von Bebauungsplan Nr. 57.1 westlich von Bebauungsplan Nr. 57 erweitert und als
Verkehrsflache mit besonderer Zweckbestimmung ausgewiesen. Der Parkplatz
umfasst insgesamt 487 Parkplatze.

Im Siden und Osten des Plangebietes befindet sich innerhalb von Bebauungs-
plan Nr. 54.1 der Yachthafen Grémitz. Der Bebauungsplan weist Sonstige Sonder-
gebiete mit verschiedener Zweckbestimmung aus. Neben dem Betrieb des Yacht-
hafens befinden sich hier Gastronomiebetriebe, sowie schutzbedurftige Wohn-
bebauung innerhalb von Bebauungsplan Nr. 54.1. Nach Rucksprache mit der
Gemeinde wird fir die schutzbedirftige Wohnbebauung innerhalb der Sonder-
gebiete sowohl innerhalb von Bebauungsplan Nr. 54.1 als auch in Bebauungsplan
Nr. 54.2 eine Schutzbedurftigkeit entsprechend Mischgebiet abgestimmt. Des
Weiteren sind die Auswirkungen durch die gewerbliche Nutzung des Hotel-
betriebes auf die vorhandene Wohnnachbarschaft zu untersuchen.
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Folgende Tabelle 1 zeigt die untersuchten maBgeblichen Immissionsorte auBer-
halb des vorhabenbezogenen Bebauungsplanes Nr. 54.2.

Tabelle 1: Ausgewdhlte maBgebliche Immissionsorte in der Nachbarschaft
Immissionspunkt Adresse g:ggﬁg;gﬁ:; Nutzungsgebiet Art der Nutzung
IP1.A1.0G Konigsredder 17 B-Plan Nr. 57 WA Wohnhaus
IP1.B1.0G Konigsredder 17 B-Plan Nr. 57 WA Wohnhaus
IP21.0G Konigsredder 13 B-Plan Nr. 57 WA Wohnhaus
IP31.0G Kénigsredder 11 B-Plan Nr. 57 WA Wohnhaus
IP41.0G Koénigsredder 9 B-Plan Nr. 57 WA Wohnhaus
IP5.A1.0G Jachthafen 2 B-Plan Nr. 54.1 SO~ Betriebswohnung
IP5.B1.0G Jachthafen 2 B-Plan Nr. 54.1 SO~ Betriebswohnung
IP61.0G Jachthafen 6 B-Plan Nr. 54.1 SO~ Ferienwohnung
IP7.A1.0G Jachthafen 7 B-Plan Nr. 54.1 SO* Betriebswohnung
IP7.B1.0G Jachthafen 7 B-Plan Nr. 54.1 SO~ Betriebswohnung
* Schitzbedurftigkeit nach Rulcksprache mit der Gemeinde Gromitz entsprechend MI abgeleitet.

Alle weiteren Immissionsorte liegen von dem Bebauungsplanes Nr. 54.2 weiter
entfernt oder haben eine niedrigere Schutzbedurftigkeit, sodass sie in der schall-
technischen Beurteilung vernachlassigt werden konnen.

4 Gewerbegerausche
4.1 Emission
4.1.1 Vorbelastung

Innerhalb von Bebauungsplan Nr. 54.1 befinden sich entlang des Yachthafens
Gastronomiebetriebe. Auf Grundlage von Ortsbesichtigungen und Ruckfragen an
die Gemeinde ist von Seiten der Betriebe mit keinen relevanten Gerduschemis-
sionen zu rechnen. Zur schalltechnischen Berlcksichtigung der vorhandenen
Betriebe wird ungeachtet dessen als schalltechnischer Ansatz zur sicheren Seite
in vorliegender schalltechnischer Untersuchung fur alle Betriebe von einem durch-
gehenden Betrieb der AuBensitzflachen (durchgehende Vollauslastung der Sitz-
platze) wahrend der Offnungszeiten ausgegangen.

Detaillierte Angaben zur Emissionsmodellierung befinden sich in Anlage 2.2 und
2.3. Die Lage der modellierten Gerauschquellen ist dem Lageplan in Anlage 2.1
zu entnehmen. Die verwendeten Frequenzspekiren sind in Anlage 8 dargestellt.
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4.1.2 Zusatzbelastung

Fir die vorliegende Prognose wird von einem gut ausgelasteten Betrieb des
geplanten Hotels ausgegangen. Die folgende Beschreibung zum Hotelbetrieb
beruht auf Angaben des Betreibers. Der modellierte Lastfall kann als schalltech-
nischer Ansatz zur sicheren Seite angesehen werden, da hinsichtlich der berlck-
sichtigten Schallquellen Abschatzungen zur sicheren Seite eingerechnet werden.

Das geplante Hotel besteht aus zwei Gebduden, dem Haupthaus, welches direkt
oberhalb des Yachthafens liegt, sowie dem westlich des Haupthauses angeord-
neten Familienhotel. Die Geb&ude sind unterirdisch miteinander verbunden.
Angrenzend zu Bebauungsplan Nr. 57 sind Wohngeb&ude fir Personal vorge-
sehen.

Das Hotel verfigt Uber eine Tiefgarage mit 135 Stellplatzen sowie rund 50 Stell-
platze vor den beiden Hotelgebduden. Insgesamt sind fur das Hotel 430 Betten
vorgesehen. Zur Berechnung der Schallemission der Stellplatze werden fir die
Bewegungshéufigkeit Standardansatze (Hotel mit mehr als 100 Betten) der Park-
platzlarmstudie (PLS) [11] herangezogen. Die in der Parkplatzlarmstudie unter-
suchten Hotels, welche zur Bestimmung des Standardansatzes fir die Pkw-Bewe-
gungshaufigkeit von Hotels mit mehr als 100 Betten berticksichtigt wurden, wiesen
ebenfalls gastronomische Angebote mit AuBenwirkung auf. Eine dartber hinaus-
gehende getrennte Ermittlung von Pkw-Bewegungshaufigkeiten fur Géaste der
Gastronomie und Hotelgésten erfolgt in vorliegender schalltechnischer Unter-
suchung nicht.

Im Haupthaus befinden sich ein SPA- und Wellnessbereich, sowie verschiedene
gastronomische Angebote mit AuBensitzflachen. Die Betriebszeiten, sowie die
Anzahl der AuBensitzplatze lauten wie folgt:

Restaurant 07.00 — 22.00 Uhr 200 Sitzplatze auf Terrasse

Bar/Bistro (Rooftop)  07.00 — 02.00 Uhr 180 Sitzplatze auf 3
Terrassen verteilt

Beachbar 11.00 — 20.00 Uhr 60 Sitzplatze

Dachgarten 07.00 — 02.00 Uhr 40 Sitzplatze (kein
gastronomisches Angebot)

Es ist davon auszugehen, dass das gastronomische Angebot bzw. die AuBensitz-
platze nicht rund um die Uhr von den Géasten des Hotels genutzt werden. Als
schalltechnischer Ansatz zur sicheren Seite wird in vorliegender Untersuchung
jedoch von einer durchgehenden Vollbesetzung aller AuBensitzflachen wéhrend
der Offnungszeiten ohne elektroakustischer Beschallungsanlage ausgegangen.

Die Anlieferung befindet sich im Untergeschoss. Wéhrend der Anlieferung kommt
es zu Lkw-Rangierbewegungen im Untergeschoss. Die Waren werden uber die
fahrzeugeigene Uberladebriicke entladen.
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Detaillierte Angaben zur Emissionsmodellierung befinden sich in den Anlagen 2.6
bis 2.9. Die Lage der modellierten Gerauschquellen ist dem Lageplan in Anlage
2.5 zu entnehmen. Die verwendeten Frequenzspekiren sind in Anlage 8 darge-
stellt.

Die Lage geplanter haustechnischer Geréate (Luftung, Kihlung) wird in Abstim-
mung mit den Planern an kritischen Standorten angenommen. Weitere schalltech-
nische Planungsdetails sind noch nicht bekannt. In der vorliegenden schalltech-
nischen Untersuchung werden daher maximal mdgliche Schallleistungspegel Lwa
fir die bekannten haustechnischen Gerate benannt.

4.2 Ausbreitung

Folgende Gegebenheiten und Parameter finden im Rechenmodell Berlcksichti-
gung:
Allgemein

+ die Abschirmwirkung relevanter Hindernisse (z.B. Gebaude)

+ Reflexionen erster Ordnung an Hindernissen

+ Digitales Gelandemodell des Untersuchungsgebietes

+ der Mittelungspegel der Gerduschimmission wird durch energetische
Summation der Mittelungspegel der Einzelquellen gebildet.

TA Larm

« die Ausbreitungsrechnung fir die Gewerbegerauschquellen wird ent-
sprechend DIN ISO 9613-2 [12] spektral und fur Teilquellen nach
Abschnitt 7.3.2 nicht spektral durchgeflhrt.

+ es wird der 4quivalente A-bewertete Dauerschallpegel bei Mitwind far
jede Quelle nach Gleichung (5) DIN ISO 9613-2 berechnet.

+ eine meteorologische Korrektur Cmet Wird nach Abschnitt 8
DIN I1ISO 9613-2 [12] vorgenommen. Dabei wird ein langjahriges Mittel
der Haufigkeit einzelner Windrichtungen fir den Standort Pelzerhaken
eingesetzt. Vergleiche hierzu Anlage 3.4.

+ die Berechnung kurzzeitiger Gerauschspitzen erfolgt ohne meteoro-
logische Korrektur Cpet.

- fur die das Betriebsgeldande umgebenden unbebauten Flachen wird
der Bodenfaktor G = 1,0 (pordser Boden) gesetzt; fur Teilflachen mit
Mischboden wird ein Wert von G = 0,5 (Anteil pordsen Bodens)
gesetzt; alle anderen Flachen (StraBen, planiertes Betriebsgeléande)
werden als schallhart (G = 0,1) zugrundegelegt.
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Parkplatzlarmstudie

+ Die akustische Modellierung der Parkplatze fur Pkw erfolgt nach Park-
platzlarmstudie [11]. Nach dieser Studie ist die Ausbreitungsrechnung
nach DIN ISO 9613-2 [12] vorzunehmen.

Far die Ausbreitungsrechnung wird das Programm Cadna/A in der aktuellen
Version 2022 [13] eingesetzt. Auf Wunsch kénnen Protokolle der Berechnungen,
ggf. auch als detaillierteres Protokoll zur Verfugung gestellt werden.

4.3 Gerauschimmission
4.3.1 Allgemeines

In Schleswig-Holstein ist per ministeriellem Erlass DIN 18005 [1] fur die Beurtei-
lung von Gerauscheinwirkungen im Rahmen der Bauleitplanung heranzuziehen.
DIN 18005 enthélt keine Regelungen zur Berechnung der Beurteilungspegel fur
Gewerbegerausche in der Nachbarschaft und verweist diesbezlglich auf die
TA Larm [3]. Entsprechend werden in vorliegender Untersuchung die Regelungen
der TA Larm zur Ausbreitungsrechnung angewandt und die Orientierungswerte
nach Beiblatt 1 zu DIN 18005 [2] zur Beurteilung herangezogen. Numerisch ent-
sprechen die Orientierungswerte nach Beiblatt 1 DIN 18005 fur Gewerbe-
gerausche fur die betrachteten Nutzungen den Immissionsrichtwerten der
TA Larm.

4.3.2 Verfahren

Far die Beurteilung der Gewerbegerausch-Immissionen werden die Richtwerte der
TA Larm [3] herangezogen. Die Immissionsrichtwerte sind Summenpegel fir ein-
wirkende Gerausche, die nach TA Larm zu beurteilen sind.

Der Immissionsbeitrag der zu beurteilenden Anlage wird als Zusatzbelastung
bezeichnet. Als Vorbelastung gilt die Gerauschimmission aller Anlagen, fir welche
die TA Larm gilt, ohne den Immissionsbeitrag der zu beurteilenden Anlage. Die
Gesamtbelastung ergibt sich aus der energetischen Summe von Vor- und Zusatz-
belastung. Die Gesamtbelastung ist den Immissionsrichtwerten gegenuber zu stel-
len.

Die Gerauschimmission wird anhand eines Beurteilungspegels L; beurteilt. Der
Beurteilungspegel wird aus den A-bewerteten Immissionen der Gerauschquellen
gebildet. Dabei wird die Tageszeit, die Einwirkdauer und das Auftreten besonderer
Gerauschmerkmale (Impulse, Téne, Information) bertcksichtigt.

Den einwirkenden schwankenden Gerduschpegeln wird ein konstantes Gerausch
des Pegels L, wéhrend der gesamten Beurteilungszeit gleichgesetzt.
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Far die erhdhte Stérwirkung der Einwirkung von Gewerbegerduschen in Wohn-
gebieten wéhrend der Ruhezeiten ist entsprechend TA Larm ein Zuschlag von
6 dB zu erteilen. Nach TA Larm ist fur Industrie- und Gewerbegebiete, sowie flr
Mischgebiete eine Berticksichtigung von Ruhezeiten nicht vorgesehen.

Die Ruhezeiten sind:

an Werktagen 06.00 — 07.00 Uhr
20.00 — 22.00 Uhr
an Sonn- und Feiertagen 06.00 — 09.00 Uhr

13.00 — 15.00 Uhr
20.00 — 22.00 Uhr

Die Beurteilungszeiten sind:
tags 06.00 — 22.00 Uhr
nachts, lauteste Stunde in der Zeit 22.00 — 06.00 Uhr

MaBgebend fir die Beurteilung der Nacht ist die volle Nachtstunde mit dem héch-
sten Beurteilungspegel.

Gerausche des betriebsbezogenen Verkehrs auf éffentlichen Verkehrsflachen in
bis zu 500 m vom Betriebsgrundstiick sollen durch MaBnahmen organisatorischer
Art soweit wie mdglich vermindert werden, soweit

— sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerausche flir den Tag oder die
Nacht rechnerisch um mindestens 3 dB erhdhen,

— keine Vermischung mit dem ubrigen Verkehr erfolgt ist und

— die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung
(16. BImSchV [14]) erstmals oder weitergehend Utberschritten werden.

In Gewerbe- und Industriegebieten ist nach TA Larm eine Beurteilung der
Gerauscheinwirkung betriebsbedingten Verkehrs auf 6ffentlichen StraBen nicht
vorgesehen.
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4.3.3 Immissionsrichtwerte

Der maBgebliche Immissionsort nach TA Larm befindet sich 0,5 m vor dem geo6ff-
neten Fenster des betrachteten Aufenthaltsraumes.

Bei unbebauten Flachen liegen die mafBgeblichen Immissionsorte an dem am
starksten betroffenen Rand der Flache, wo nach dem Bau- und Planungsrecht Ge-
baude mit schutzbedurftigen Raumen erstellt werden durfen.

Entsprechend TA Larm [3] gelten fur Gewerbeldarm die folgenden Immissionsricht-
werte fir Immissionsorte auBerhalb von Gebauden:

Allgemeine Wohngebiete: tags 55 dB(A)
nachts 40 dB(A)
Mischgebiet: tags 60 dB(A)

nachts 45 dB(A)

Einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen durfen die Immissionsrichtwerte der
TA Larm am Tage um nicht mehr als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als
20 dB(A) Uberschreiten.

4.3.4 Einwirkungsbereich einer Anlage

Einwirkungsbereich einer Anlage nach Nummer 2.2, TA Larm [3] sind die Flachen,
in denen die von der Anlage ausgehenden Gerédusche einen Beurteilungspegel
verursachen, der weniger als 10 dB unter dem flur diese Flache maBgeblichen
Immissionsrichtwert liegt.

Beispielsweise fur ein Allgemeines Wohngebiet gelten nach TA Larm Immissions-
richtwerte von 55/40 dB(A) tags/nachts. Die Schwellenwerte zur Beurteilung, ob
ein betrachteter Immissionsort im Einwirkbereich der Anlage liegt, betragt
demnach 45/30 dB(A) tags/nachts.
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4.3.5 Beurteilung Gewerbegerauscheinwirkung im Plangebiet

Die Prognose der Beurteilungspegel L, durch die einwirkenden Gewerbe-
gerausche erfolgt unter Berlcksichtigung vorhandener/geplanter Gebaude um
Aussagen zur Gewerbegerduschimmission an den jeweiligen Fassaden im Plan-
geltungsbereich zu formulieren (vgl. Anlage 2.4).

Die Gerauschsituation durch die einwirkenden Gewerbegerdusche aus der Nach-
barschaft stellt sich wie folgt dar:

Am Tage werden maximale Beurteilungspegel von 27 dB(A) am Haupthaus prog-
nostiziert. Der Immissionsrichtwert der TA Larm [3] fur die Einwirkung von Gewer-
begerduschen bei Mischgebieten von 60 dB(A) wird um 33 dB unterschritten (vgl.
Anlage 2.4).

An den geplanten Gebduden werden die Immissionsrichtwerte fur Mischgebiet
tags deutlich unterschritten. In der Nacht ist mit keinen relevant einwirkenden
Gewerbegerauschen aus der Nachbarschaft zu rechnen.

4.3.6 Beurteilung Gewerbegerauscheinwirkung in der Nachbarschaft

Folgende Tabelle 2 zeigt die prognostizierten Beurteilungspegel ohne Schall-
schutzmaBnahmen aus dem geplanten Hotelbetrieb gegenuber den Immissions-
richtwerten nach TA Larm [3].

Tabelle 2: Beurteilungspegel Gewerbegerdausche ohne SchallschutzmaBnahmen

Lastfall: geplanter Hotelbetrieb

Immissions- | Vorbelastung L;yg | Zusatzbelastung L zg |Gesamtbelastung L gg| Immissionsrichtwert Nutzung Uberschreitung
punkt tags nachts tags nachts tags nachts tags nachts tags nachts

dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) Gebiet dB dB

IP1.A1.0G 9 43 39 43 39 55 40 WA + +

IP1.B 1.0G 14 44 40 44 40 55 40 WA + +

IP21.0G 17 42 38 42 38 55 40 WA + +

IP31.0G 19 @ 43 38 43 38 55 40 WA + +

IP41.0G 22 % E 43 38 43 38 55 40 WA * +

IP5.A1.0G 31 < % 41 37 41 37 60 45 SO* + +

o}

IP5.B 1.0G 50 z 37 34 50 34 60 45 SO* + +

IP61.0G 41 43 40 45 40 60 45 SO* + +

IP7.A1.0G 43 39 37 45 37 60 45 SO* + +

IP7.B1.0G 27 45 40 45 40 60 45 SO* + +

Pegelwerte gerundet

Bildung Gesamtbelastung L,gg aus Summe Zusatzbelastung L, zg und Vorbelastung L. vg

* Analog MI

Die prognostizierten Gesamt-Beurteilungspegel in Tabelle 2 zeigen, dass der
geplante Betrieb mit der schutzbedurftigen Nachbarschaft vereinbar ist. In dem
Ostlich benachbarten allgemeinen Wohngebiet (Immissionspunkt IP 1.B) werden
Beurteilungspegel L, von maximal 44/40 dB(A) tags/nachts prognostiziert. Der
nachtliche Immissionsrichtwert fur allgemeines Wohngebiet von 40 dB(A) wird
erreicht, jedoch nicht Uberschritten.
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Far die Immissionsorte sudlich des geplanten Bauvorhabens werden die Immis-
sionsrichtwerte sowohl am Tag als auch in der Nacht deutlich unterschritten. Der
Immissionsrichtwert flr Mischgebiete von 60 dB(A) tags und 45 dB(A) nachts wird
um 10 dB am Tage und 5 dB in der Nacht unterschritten. Im Ergebnis der Rele-
vanzprufung nach TA Larm [3] (Zusatzimmission mindestens 6 dB unterhalb des
Immissionsrichtwertes) zeigt sich, dass die prognostizierte Gerauscheinwirkung
aus der Zusatzbelastung der geplanten Hotelbetrieb tagstber mindestens 10 dB
unterhalb des zugehdrigen Richtwertes eines Mischgebietes liegt. Damit wird die
Relevanzschwelle durch die Zusatzimmission der zu untersuchenden Hotelnut-
zung unterschritten. Die Gerduscheinwirkung in der Wohnnachbarschaft durch die
zu untersuchende Anlage kann damit fir den Tag als nicht relevant im Sinne der
TA L&rm angesehen werden.

4.4 Kurzzeitige Gerauschspitze

Eine Uberschreitung der Immissionsrichtwerte hinsichtlich kurzzeitiger Geréusch-
spitzen ist nicht zu erwarten.

Far die néchstgelegene benachbarte Bebauung wird fir die Tageszeit das Einzel-
ereignis ,Lkw Druckluftoremse® mit der Quellbezeichnung ,!01000!-17“ mit einer
Schallleistung Lwa von 108 dB(A) bericksichtigt. In der Nachtzeit wird das Einzel-
ereignis ,Pkw, beschleunigte Abfahrt bzw. Vorbeifahrt“ mit der Quellbezeichnung
,10100!-18“ mit einer Schallleistung Lwa von 92,5 dB(A) berlcksichtigt. Der Lage-
plan in Anlage 2.5 zeigt die Standorte fir die betrachteten kurzzeitigen Geréusch-
spitzen.

Im allgemeinen Wohngebiet errechnet sich ein Maximalpegel LaFmax von gerundet
66 dB(A) tags und 51 dB(A) nachts in rund 26 m Entfernung (IP 1.B 1.0G). Die
Immissionsrichtwerte fur kurzzeitige Gerauschspitzen von 85/60 dB(A) tags/nachts
im allgemeinen Wohngebiet werden deutlich unterschritten.

Alle weiteren Quellen haben niedrigere Schallleistungen und/oder liegen darlber
hinaus von den Immissionsorten weiter entfernt, sodass sie bzgl. ihrer Spitzen-
pegel vernachlassigt werden kdnnen.
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4.5 Tieffrequente Geradusche

Zur Berlcksichtigung tieffrequenter Gerdusche verweist die TA Larm [3] unter
Nummer A 1.5 auf DIN 45680, Ausgabe Méarz 1997 [15] und auf Beiblatt 1 zu
DIN 45680 [16]. Eine unzuldssige Gerauschimmission durch tieffrequente
Geréausche ist danach nicht zu erwarten, wenn die in Beiblatt 1 genannten Anhalts-
werte in Aufenthaltsrdumen nicht Gberschritten werden. Die Einwirkung tieffrequen-
ter Gerdusche ist messtechnisch zu ermitteln, eine Prognose ist rechentechnisch
ohne weiteres nicht mdglich. In einigen Bundeslandern sind Prognoseverfahren
zur Abschatzung der tieffrequenten Gerduschimmission entwickelt worden, deren
Anwendung im Einzelfall mit der entsprechenden Genehmigungsbehérde abzu-
stimmen ist.

Eine emissionsseitige Einschatzung der betrachteten Gerauschquellen lasst
tieffrequente Gerauscheinwirkungen im Sinne o. g. Richtlinien nicht erwarten.

4.6 Prognosequalitat

Nach TA Larm [3], Anhang A.2.6 ist die Qualitat der Prognose einzuschatzen. Eine
zuverlassige Berechnung der Prognoseunsicherheit unter Berucksichtigung aller
maBgeblichen Faktoren (Unsicherheiten bei der Bestimmung der Schallleistungs-
pegel, Unsicherheiten bei den zugrunde gelegten Betriebsmodellen, Unsicher-
heiten bei der Ausbreitungsberechnung etc.) kann nicht vorgenommen werden, da
zum einen die Streuung der Einzelparameter nur unzureichend bekannt ist und
zum anderen die Streuung keiner GauBB’schen Normalverteilung unterliegt. Bei der
qualitativen Abschatzung einer Prognosesicherheit sind insbesondere die
folgenden Randbedingungen zu beachten:

Die im Rahmen der Prognose verwendeten Emissionsansatze beruhen zumeist
auf empfohlenen Berechnungsansatzen aus Richtlinien, Studien, Verdéffentli-
chungen etc., die i. d. R. Schallleistungspegel an der oberen Grenze angeben
(maximal gemessene Werte oder energetische Mittelwerte, die hohe Pegelwerte
besonders stark gewichten).

Ebenso werden die Betriebsmodelle auf der ,sicheren Seite“ liegend mit Sicher-
heitszuschlagen und maximalen Haufigkeiten der schalltechnisch relevanten
Betriebsvorgange gewahlt. Dabei ist zuséatzlich zu beachten, dass hier eine gleich-
zeitige maximale Auslastung aller technischen Anlagen angenommen wird, diese
in der Realitat zumeist jedoch so nicht anzutreffen ist.

Unter Berlcksichtigung dieser Randbedingungen kann die Aussage getroffen
werden, dass die im Rahmen der Schallimmissionsprognose berechneten Ergeb-
nisse an der oberen Grenze liegen (Ergebnisse der Berechnungen auf der
,Sicheren Seite“). Es ist zu erwarten, dass die tatsachlichen Gerauschimmissionen
die prognostizierten Beurteilungspegel mit hoher Sicherheit unterschreiten.
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5 Sportanlagengerausche
5.1 Emission Sport

Die nachfolgende Beschreibung zum Betrieb beruht auf Angaben des Betreibers
des Yachthafens Gromitz. Fur die vorliegende Prognose wird von einem gut
ausgelasteten Betrieb ausgegangen. Der modellierte Lastfall kann als schalltech-
nischer Ansatz zur sicheren Seite angesehen werden, da hinsichtlich der bertck-
sichtigten Schallquellen Abschétzungen zur sicheren Seite eingerechnet werden.
Als maBgeblicher Lastfall wird der Sommerbetrieb mit bereits im Wasser befind-
lichen Booten untersucht.

Der Yachthafen wird von April bis Oktober betrieben und verfagt Uber ca. 780
Liegeplatze. Es wird seitens der Betreiber ein etwa gleichverteilter Anteil von
Segelyachten und Motorbooten angegeben wobei die Anzahl der Segelyachten
leicht Uberwiegt. Fur vorliegende Prognose wird zur sicheren Seite von 400 Segel-
yachten und 400 Motorbooten ausgegangen.

Die dominierende Gerauschentwicklung in den Liegeplatzbereichen besteht in den
windinduzierten Strémungsgerduschen in der Takelage der Segelboote. Das Str6-
mungsgerausch an Masten ist stark abhangig von Anstrémrichtung und Windge-
schwindigkeit.

Die Standardwindgeschwindigkeit fir die Prognose windinduzierter Gerdusche in
der Takelage von Segelbooten im Sommerhalbjahr wird unter Berucksichtigung
der Regelungen der 18. BImSchV [4] festgelegt. Nach 18. BImSchV [4] ist ein
Ereignis selten, wenn es an nicht mehr als 18 Tagen im Jahr vorkommt. Die zu
schitzende kritische Beurteilungszeit ist die Nacht (22.00 — 6.00 Uhr). Die als
Randbedingung flir die Ermittlung der Emission windinduzierter Gerausche heran-
zuziehende Standardwindgeschwindigkeit, ist die Windgeschwindigkeit, die als
windigste (lauteste) Stunde (Stundenmittel) wahrend der Nacht nicht haufiger als
18 mal im Jahr vorkommt. Aus einem meteorologischen Gutachten des DWD fur
eine vergleichbare Anlage [17] leitet sich fur die Nachtzeit eine Standardwind-
geschwindigkeit als 97-Perzentil der zu erwartenden Windgeschwindigkeitshaufig-
keit ab. Fir die Betriebszeit des Yachthafens von April bis Oktober ergibt sich eine
Standardwindgeschwindigkeit von 4 m/s. Details vergleiche Anlage 3.2.

Auf der Grundlage schalltechnischer Messungen an einer vergleichbaren Anlage
ist die Abhangigkeit windinduzierter Gerausche in der Takelage von Segelyachten
von der Windgeschwindigkeit untersucht worden [17]. Auf dieser Basis errechnet
sich fur die Windgeschwindigkeit von 4 m/s eine auf die Flache der Liegeplatze be-
zogene Schallleistung Lya" von 57 dB(A)/m?2. Fiir die Prognose wird die Windstati-
stik der Station Pelzerhaken fur den Beobachtungszeitraum 2007 - 2013 herange-
zogen. Einzelheiten sind Anlage 3.2 zu entnehmen. Die Quellhéhe wird mit 5 m
Uber der Wasseroberfliche angenommen. Unter der Annahme, dass 50 % der
Liegeplatze mit Segelyachten belegt sind, ergibt sich fur die Schallleistung ein Ab-
schlag von 3 dB. Die fir ein Starkwindereignis in der Nacht abgeleitete Schallleis-
tung wird fur die Tageszeit (6.00 bis 22.00 Uhr) tbernommen.
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Nach Auskunft des Betreibers des Yachthafens werden in der Hafenordnung keine
Angaben dazu gemacht Fallen, Stagen und Leinen abzubinden, um Impuls-
gerausche zu verhindern. Dementsprechend ist nach 18. BImSchV [4] ein Impuls-
zuschlag von 3 dB zu erteilen.

Bei der fur die Prognose abgeleiteten Windgeschwindigkeit sind Pfeifgerdusche in
der Takelage nicht zu erwarten, ein Tonzuschlag Kt wird nicht erteilt. Grundlage
fir diese Einschatzung bildet die beschreibende Beaufort-Skala. Weitere Einzel-
heiten zur Emission sind Anlagen 3.2 bis 3.4 zu entnehmen.

Es werden in vorliegender Untersuchung zwei Lastfalle betrachtet:

+ werktags, innerhalb der Ruhezeit nach 18. BImSchV (maBgeblich)
(6.00 bis 8.00 bzw. 20.00 bis 22.00 Uhr)
Sportboothafen: Ein-/Ausfahrt Motorboote, windinduzierte Gerdusche

+ nachts (22.00 bis 6.00 Uhr)
Sportboothafen: windinduzierte Gerdusche

5.2 Ausbreitung Sport

Folgende Gegebenheiten und Parameter finden im Rechenmodell Berlcksichti-
gung:

+ Die Abschirmwirkung relevanter Hindernisse

+ Digitales Gelande des Untersuchungsgebietes

« der Mittelungspegel der Gerauschimmission wird durch energetische
Summation der Mittelungspegel der Einzelquellen gebildet

+ die Ausbreitungsrechnung fir die Sportanlagengeréausche wird

entsprechend DIN ISO 9613-2 [12] durchgefiihrt.

Hinweis: Die Windrichtungsverteilung fur den zu betrachtenden Standort (vgl.

Anlage 3.2) wird schalltechnisch durch die Bildung einer meteorologischen Korrektur
nach ISO 9613-2 [12] bericksichtigt. Daraus ergibt sich auch, dass die Ausbreitungs-
rechnung fir den Yachthafenbetrieb nicht nach VDI 2714 [21] erfolgt — wie in der

18. BImSchV vorgesehen — sondern nach ISO 9613-2, um entsprechend dem Stand
der Technik die 6rtlichen Windverhéltnisse schalltechnisch berticksichtigen zu kon-

nen.
+ es wird der 4quivalente A-bewertete Dauerschallpegel bei Mitwind flr
jede Quelle nach Gleichung (5) DIN ISO 9613-2 berechnet.

+ eine meteorologische Korrektur Cmet Wird nach Abschnitt 8
DIN 1SO 9613-2 [12] vorgenommen. Dabei wird ein langjahriges Mittel
der Haufigkeit einzelner Windrichtungen fir den Standort Pelzerhaken
eingesetzt. Vergleiche hierzu Anlage 3.4

Fiar die Ausbreitungsrechnung wird das Programm Cadna/A in der aktuellen
Version 2022 [13] eingesetzt. Auf Wunsch kénnen Protokolle der Berechnungen,
ggf. auch als detaillierteres Protokoll zur Verfigung gestellt werden.
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5.3 Gerauschimmission Sport
5.3.1 Allgemeines

In Schleswig-Holstein ist in der Bauleitplanung DIN 18005 [1; 2] fir die Belange
des Schallschutzes heranzuziehen. DIN 18005 verweist hinsichtlich der Beurtei-
lung der Einwirkung verschiedener Gerduschquellen auf die jeweils einschlagigen
Richtlinien, u.a. auf die Sportanlagenlarmschutzverordnung (18. BImSchV) [4] bei
Einwirkung von Gerauschen aus Sportanlagen.

5.3.2 Immissionsrichtwerte

Es werden die Immissionsrichtwerte der Sportanlagenlarmschutzverordnung
(18. BImSchV) [4] fUr die Beurteilung der Gerauschimmission im Plangebiet heran-
gezogen. Nachfolgende Tabelle 3 stellt die Immissionsrichtwerte der
18. BImSchV [4] zusammen mit den maBgebenden Beurteilungszeiten dar.

Tabelle 3:  Immissionsrichtwerte und Beurteilungszeiten gemén 18. BImSchV

Nutzung Beurteilungs-
groBe Immissionsrichtwerte
Ereignisse ublicher Haufigkeit seltene Ereignisse
tags nachts » tags nachts
auBerhalb innerhalb auBerhalb innerhalb
Ruhezeiten | Ruhezeiten ? Ruhezeiten | Ruhezeiten ?
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
Beurteilungspegel
Misch- ;V(fr::‘af:d feiertags 60 60/55* 45 70 70/65* 55
. kurzzeitige
gebiet Gerauschspitzen
werktags, . .
sonn- Sn d feiertags 90 90/85 65 90 90/85 65

Die Immissionsrichtwerte beziehen sich auf folgende Zeiten:

1) Beurteilungszeit auBerhalb der Ruhezeiten:
an Werktagen: 8.00 — 20.00 Uhr; 12 Std.
an Sonn- und Feiertagen: 9.00 — 13.00 Uhr und 15.00 — 20.00 Uhr; 9 Std. ™
**) Die Ruhezeit von 13.00 bis 15.00 Uhr an Sonn- und Feiertagen ist nur zu bericksichtigen, wenn die
Nutzungsdauer der Sportanlage oder der Sportanlagen an Sonn- und Feiertagen in der Zeit von
9.00 bis 20.00 Uhr 4 Stunden oder mehr betragt.

2) Beurteilungszeit innerhalb der Ruhezeiten:

*) Der niedrigere der beiden angegebenen Werte innerhalb der Ruhezeit gilt nur fir die morgendliche Ruhezeit
an Werktagen: 6.00 — 8.00 Uhr” und 20.00 — 22.00 Uhr; 2 Std.
an Sonn- und Feiertagen: 7.00 —9.00 Uhr?, 13.00 — 15.00 Uhr ™), 20.00 — 22.00 Uhr, 2 Std.

3) Beurteilungszeit nachts:
an Werktagen: 22.00 — 6.00 Uhr, 1 Stunde (unglnstigste volle Stunde)

an Sonn- und Feiertagen: 22.00 — 7.00 Uhr, 1 Stunde (unglinstigste volle Stunde)

4

Im Rahmen seltener Ereignisse sollen keinesfalls folgende Héchswerte tiberschritten werden:
tags auBerhalb Ruhezeit: 70 dB(A); tags innerhalb Ruhezeit: 65 dB(A); nachts: 55 dB(A)

(Gerauschspitzen sollen die vorgenannten Werte tagstiber um nicht mehr als 20 dB und nachts um nicht mehr als 10 dB uberschreiten)
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5.3.3 Beurteilung

Die Berechnungen erfolgen fassadenbezogen unter Berucksichtigung der vorhan-
denen/geplanten Gebdude. Vergleiche hierzu die Anlagen 3.6 bis 3.8.

Die Gerauschsituation durch die einwirkenden Sportanlagengerdusche aus dem
benachbarten Yachthafen Gromitz stellt sich wie folgt dar: Am Tage innerhalb der
morgendlichen/abendlichen Ruhezeit werden maximale Beurteilungspegel L, von
gerundet 47 dB(A) an dem geplanten Hotelgebdude prognostiziert. Der Immis-
sionsrichtwert der Sportanlagenlarmschutzverordnung (18. BImSchV) [4] flr
Mischgebiet von 55/60 dB(A) wird um 8/13 dB unterschritten. Am Tage auBerhalb
der Ruhezeiten werden maximale Beurteilungspegel L; von gerundet 46 dB(A) an
dem geplanten Hotelgebaude prognostiziert. Der Immissionsrichtwert fur Mischge-
biet von 60 dB(A) wird um 14 dB unterschritten. In der Nacht stellen sich an dem
geplanten Hotelneubau maximale Beurteilungspegel L, von gerundet 45 dB(A) ein.
Der nachtliche Immissionsrichtwert fir Mischgebiete von 45 dB(A) wird erreicht,
jedoch nicht Gberschritten.

Vorliegende schalltechnische Untersuchung zeigt, dass gegenlber den einwir-
kenden Sportanlagengerduschen keine SchallschutzmaBnahmen erforderlich
werden.

6 Verkehrsgerausche
6.1 Emission Verkehr
6.1.1 Parkplatz

Fir den nordwestlich des Plangebietes gelegenen Parkplatz wird ein 6ffentlicher
P+R Parkplatz mit 487 Stellplatzen modelliert. Die Angaben zur Bewegungshaufig-
keit des Parkplatzes werden aus der RLS-19 [6] entnommen. In vorliegender
schalltechnischen Untersuchung werden fur die Berechnung des P + R Park-
platzes die Richtlinien fir den Larmschutz an StraBen RLS-19 [6] verwendet.

6.1.2 PlanstraBe

Als Prognose-Nullfall wird der Betrieb des vorhandenen Parkplatzes ohne das
geplante Hotel im Geltungsbereich von B-Plan Nr. 54.2 modelliert.

Der Prognose-Planfall ergibt sich aus der Summe von Prognose-Nullfall und
planinduziertem Neuverkehr auf der PlanstraBe innerhalb von B-Plan Nr. 54.2
entsprechend Anlage 4.2.
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6.2 Ausbreitung StraBenverkehr

Folgende Gegebenheiten und Parameter finden im Rechenmodell Berlcksichti-
gung:
Allgemein

+ die Abschirmwirkung relevanter Hindernisse (z. B. Gebaude) auBer-
halb des Plangeltungsbereiches

+ Das Gelande des Untersuchungsgebietes wird im schalltechnischen
Sinne als eben vorausgesetzt.

+ der Mittelungspegel der Gerauschimmission wird durch energetische
Summation der Mittelungspegel der Einzelquellen gebildet.

RLS-19

+ die Ausbreitungsrechnung fur die StraBenverkehrsgerduschquellen
wird entsprechend RLS-19 [6] durchgefuhrt.

+ Reflexionen zweiter Ordnung an Hindernissen auBerhalb/innerhalb des
Plangeltungsbereiches

« der Mittelungspegel der Gerauschimmission wird durch energetische
Summation der Mittelungspegel der Einzelquellen (StraBenabschnitte)
gebildet.

+ Die akustische Modellierung des Parkplatzes erfolgt nach RLS-19 [6].

Fir die Ausbreitungsrechnung wird das Programm Cadna/A in der
Version 2021 [13] eingesetzt.

6.3 Gerauschimmission Verkehr
6.3.1 Allgemeines

In der Bauleitplanung wird DIN 18005 [1; 2] fur die Belange des Schallschutzes
herangezogen. DIN 18005 verweist hinsichtlich der Beurteilung der Einwirkung
verschiedener Gerauschquellen auf die jeweils einschlagigen Richtlinien, unter
anderem auf die RLS-90 [5] fur StraBen. Mit der Verabschiedung der Anderung
der 16.BImSchV [7] ersetzen die ,Richtlinien far den Larmschutz an
StraBen“ (RLS—19), Ausgabe 2019 [6] die ,Richtlinien fir den L&rmschutz an
StraBen“ (RLS-90), Ausgabe 1990 [5]. Durch die RLS-19 soll erreicht werden,
dass bei der Berechnung von Beurteilungspegeln des StraBenverkehrs bundes-
weit einheitlich verfahren wird.

In vorliegender schalltechnischen Untersuchung wird daher aufgrund des Stands
der Technik die StraBenverkehrsgerausch-lmmission nach RLS-19 [6] prognosti-
ziert und im Vergleich mit den Orientierungswerten aus Beiblatt 1 zu DIN 18005 [2]
beurteilt.
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6.3.2 Verfahren

Die StraBenverkehrsgerausch-Immission wird nach RLS-19 [6] prognostiziert. Die
Geréauschsituation wird anhand eines Beurteilungspegels L, beurteilt. Der Beurtei-
lungspegel wird aus den A-bewerteten Immissionen der beteiligten StraBenab-
schnitte unter Berucksichtigung der Tageszeit gebildet. Den einwirkenden schwan-
kenden Gerauschpegeln wird ein konstantes Gerausch des Pegels L. wahrend der
gesamten Beurteilungszeit gleichgesetzt.

Die Beurteilungszeiten sind:
tags 06.00 — 22.00 Uhr
nachts 22.00 - 06.00 Uhr

6.3.3 Orientierungswerte

Beiblatt 1 zur DIN 18005 [2] enthalt folgende Orientierungswerte:
Mischgebiete (M)

tags (6.00 — 22.00 Uhr) 60 dB(A)

nachts (22.00 — 6.00 Uhr) 50 dB(A)

Allgemeine Wohngebiete (WA)

tags (6.00 — 22.00 Uhr) 55 dB(A)

nachts (22.00 — 6.00 Uhr) 45 dB(A)
Die Orientierungswerte der DIN 18005 sind stadtebauliche Zielwerte, keine
Grenzwerte.

6.3.4 Beurteilung Verkehrsgerausche innerhalb des Plangebietes

Die Prognose der Beurteilungspegel L; durch den einwirkenden StraBenverkehr
erfolgt unter Berlcksichtigung vorhandener/geplanter Gebdude um Aussagen zur
Verkehrsgerauschimmission an den jeweiligen Fassaden im Plangeltungsbereich
zu formulieren.

Die Gerauschsituation durch den einwirkenden StraBenverkehr auf die geplanten
Hotelgeb&ude im Prognose-Planfall stellt sich wie folgt dar:

An dem geplanten Gebaude (Mitarbeiterwohnen), welches dem Parkplatz/der
ZufahrtsstraBe am né&chstgelegenen ist, werden im Prognose-Planfall Beurtei-
lungspegel von 46/36 dB(A) tags/nachts prognostiziert. Damit werden die zugehd-
rigen Orientierungswerte fir Mischgebiet von 60/50 dB(A) tags/nachts um 14 dB
unterschritten. Im Plangebiet ist daher keine relevante Gerauscheinwirkung durch
StraBenverkehrslarm zu erwarten. Auf eine detaillierte Darstellung der Ergebnisse
wird daher verzichtet.
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6.3.5 Beurteilung durch planinduzierten Neuverkehr

Die Beurteilung der zusatzlichen Gerduschbelastung durch den planinduzierten
Neuverkehr aus B-Plan Nr. 54.2 erfolgt fur die in Anlage 1 dargestellten maBgeb-
lichen Immissionsorte IP 1.Aund IP 1.B an der PlanstraBBe.

Als Prognose-Nullfall wird der Betrieb des vorhandenen Parkplatzes ohne das
geplante Hotel im Geltungsbereich von B-Plan Nr. 54.2 modelliert.

Der Prognose-Planfall ergibt sich aus der Summe von Prognose-Nullfall und
planinduziertem Neuverkehr auf der PlanstraBe innerhalb von B-Plan Nr. 54.2
entsprechend Anlage 4.2.

Der Beschluss [9] des Schleswig-Holsteinischen Oberverwaltungsgerichtes auBert
sich hingehend der Frage, wann Immissionen nach Art, AusmaB oder Dauer als
schadliche Umwelteinwirkung im Sinne des BImSchG [26] einzustufen sind. In die-
sem Zusammenhang werden die Orientierungswerte aus Beiblatt 1 zu
DIN 18005 [2] benannt. Die Orientierungswerte sind keine Grenzwerte. Es wird
weiterhin ausgefihrt, dass Immissionen dann nicht mehr hinzunehmen sind, wenn
gesunde Wohnverhéltnisse nicht mehr gewahrt sind. Ein eindeutiger Grenzwert
lieBe sich nicht benennen. In der Folge werden in [9] die Werte der Gesundheits-
schwelle fiir einen Dauerschallpegel der Gesamtbelastung von 70 dB(A) am Tage
und 60 dB(A) in der Nacht als aus grundrechtlicher Sicht kritische Werte benannt.
Es wird weiter ausgefuhrt, dass die Anforderungen an gesunde Wohnverhaltnisse
im Regelfall gewahrt sind, wenn die Orientierungswerte aus Beiblatt 1 zu
DIN 18005 [2] fur Dorf- oder Mischgebiete von 60 dB(A) am Tage und 50 dB(A) in
der Nacht far Verkehrslarm unterschritten werden. Zur Abwagungsbeachtlichkeit
der Verkehrslarmzunahme werden die Ausfihrungen aus dem Beschluss des
BVerwG [10] herangezogen. Hierzu wird in [10] ausgefuhrt, dass auch eine Pegel-
zunahme von weniger als 3 dB abwagungsbeachtlich sein kann. Es wird eine
Pegelzunahme in H6he von 1,5 dB benannt.
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Folgende Tabelle 4 fasst die Ergebnisse der Prognose der StraBenverkehrs-
gerauschimmission far den Prognose-Nullfall und den Prognose-Planfall im
Vergleich mit den Orientierungswerten nach Beiblatt 1 zu DIN 18005 [2] fur Dorf-
und Mischgebiete zusammen. Dabei wird fir den planinduzierten Verkehr zur
sicheren Seite davon ausgegangen, dass 100 % des Verkehres fir die jeweilige
Querschnittsbelastung vorliegen.

Tabelle 4: Beurteilungspegel Verkehrsgerauschimmission
Vergleich Verkehrsgerduschimmission Prognose-Nullfall / Prognose-Planfall mit B-Plan induziertem Neuverkehr (100%)

Immissionspunkt Orientierungswerte Beurteilungspegel Uberschreitung Beurteilungspegel Uberschreitung | Pegelerhdhung
Prognose-Planfall Orientierungswerte | Prognose-Planfall

100% Quell-/Zielverkehr -

Prognose-Nullfall

Beiblatt 1 zu DIN 18005 Prognose-Nulifall Orientierungswerte
Dorf- und Mischgebiete

tags nachts tags nachts tags nachts tags nachts tags | nachts | tags | nachts

dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) | dB(A) | dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) | dB(A) | dB dB
IP1.A1.0G 60 50 38,1 31,1 + + 43,8 34,7 + + 57 3,6
IP1.B 1.0G 60 50 32,5 25,5 + + 42,5 32,6 + + 10,0 7,1

Pegelwerte gerundet

Tabelle 4 zeigt auf, dass im Prognose-Nullfall die Orientierungswerte fur Dorf- und
Mischgebiete an IP 1.A und IP 1.B eingehalten werden. An IP 1.A werden die
Orientierungswerte fur den Tag um 21,9 dB und fir die Nacht um 18,9 dB unter-
schritten. An IP 1.B werden die Orientierungswerte fiir den Tag um 27,5 dB und
far die Nacht um 24,5 dB unterschritten.

Flr den Prognose-Planfall erh6hen sich die Beurteilungspegel fir IP 1.B tags um
10,0 dB und nachts um 7,1 dB im Vergleich zum Prognose-Nullfall. Die Orientie-
rungswerte far Dorf- und Mischgebiete werden weiterhin eingehalten. Die Orientie-
rungswerte fur Dorf- und Mischgebiete werden an IP 1.A um 16,2/15,3 dB unter-
schritten. Auch die Orientierungswerte fur allgemeines Wohngebiet von 55/
45 dB(A) werden deutlich unterschritten. Die Gesundheitsschwelle von 70 dB(A)
am Tage und 60 dB(A) in der Nacht wird an allen Immissionsorten deutlich unter-
schritten.

Die Pegelzunahme im Vergleich zwischen Prognose-Nullfall und Prognose-Plan-
fall betréagt an den betrachteten Immissionsorten sowohl am Tage als auch in der
Nacht mehr als 1,5 dB. Nach [10] ist die Pegelzunahme somit im ersten Schritt
abwéagungsbeachtlich. Es zeigt sich jedoch weiterhin, dass im Prognose-Planfall
an den betrachteten Immissionsorten durch die Verkehrsgerauscheinwirkung mit
keinen Uberschreitungen der in Bezug genommenen Orientierungswerte fiir
Mischgebiet/Allgemeines Wohngebiet zu rechnen ist.
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7 Schutz gegen AuBenlarm
7.1 MaBgeblicher AuBenlarmpegel

Vorliegende schalltechnische Untersuchung zeigt auf, dass fir das Bauvorhaben
keine Richtwertiberschreitungen aus den Gerauscheinwirkungen durch StraBen-
verkehr, Gewerbe und Sportanlagen zu erwarten sind. Eine Festlegung des
Mindestschallschutzes nach DIN 4109-2:2018 [27] erscheint im Zusammenhang
mit der beabsichtigten Hotelnutzung aus schalltechnischer Sicht jedoch nicht
empfehlenswert. Weiterhin sieht DIN 4109-2:2018 bei der Bildung des resultie-
renden AuBenlarmpegels Lares aus der Summierung verschiedener
Gerauscharten eine Berilcksichtigung von Sportlarm nicht vor. Insofern wird
empfohlen im vorliegenden Fall zur Bildung des maBgeblichen AuBenlarmpegels
fir die Tages- und Nachtzeit gemaB dem Regelfall ,Gewerbelarm“ nach
DIN 4109:2018 zu verfahren. Hierzu wird fur das gesamte Plangebiet der Tages-
Immissionsrichtwert nach TA Larm, hier analog der Gebietskategorie ,Misch-
gebiet®, von 60 dB(A) vorausgesetzt. Zur Bildung des maBgeblichen AuBenlarmpe-
gels L, sind dann 3 dB zu addieren. Daraus ergibt sich ein maBgeblicher AuBen-
larmpegel von L, = 63 dB(A) fur das gesamte Plangebiet. Die resultierende Anfor-
derung an die AuBBenbauteile liegt damit 3 dB Uber der Mindestanforderung flr
Ubernachtungsrdume in Beherbergungsstatten. Mit dieser Festsetzung wird
unseres Erachtens auch den nicht weiter zu beurteilenden Gerauscheinwirkungen
(gleicher Nutzerkreis) durch den Hotelbetrieb (Stellplatze, Anlieferungen, Freisitze
etc.) auf das eigene Gebaude begegnet. Vergleiche hierzu Anlage 5.

7.2 Passive SchallschutzmaBnahmen

Vorliegende Untersuchung zeigt, dass im Plangebiet keine Uberschreitungen der
Orientierungswerte nach Beiblatt 1 zu DIN 18005 [2] zu erwarten sind. Auf Basis
der Ausflihrungen in Abschnitt 7.1 wird die Festsetzung von passiven MaBnahmen
empfohlen.

Fiar schutzbedurftige Aufenthaltsrdume sind die Mindestanforderungen an die
gesamten bewerteten Bau-Schalldamm-MaBe R'wges der AuBenbauteile unter
Berucksichtigung der unterschiedlichen Raumarten geméafi DIN 4109-1:2018 [27]
zu erfullen.

Die Ergebnisse zu den maBgeblichen AuBenlarmpegeln lassen sich wie folgt
zusammenfassen:

+ Im gesamten Plangebiet innerhalb der Baugrenzen ergeben sich
maBgebliche AuBenlarmpegel von 63 dB(A)
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8 MaBnahmenempfehlungen

Gebéudetechnische Anlagen

Bei der spateren Auswahl der gebaudetechnischen Anlagen ist darauf zu achten,
dass die Schallleistungspegel der eingesetzten Gerate nicht Gber den in der vorlie-
genden schalltechnischen Untersuchung angenommenen Schallleistungen liegen.

Hafenordnung

Die Ergebnisse vorliegender Schallimmissionsprognose zeigen fur das Plangebiet
auf, dass die nachtlichen Gerauscheinwirkungen durch die windinduzierten Stro-
mungsgerausche in der Takelage der im Yachthafen liegenden Segelboote den
zugehorigen Immissionsrichtwert ausschépfen. Zur Reduzierung der oben
beschriebenen Gerduschentwicklung wird angeregt in die Hafenordnung des
Yachthafens aufzunehmen, dass die Schiffseigner fur ein ordnungsgemaBes
Verspannen der Takelage verantwortlich sind.

Bei Segelyachten tragen die Schiffseigner aus Larmschutzgriinden dafir Sorge,
die Fallen an den Segelbooten zu spannen bzw. sonstige MaBnahmen zu
ergreifen, um das Schlagen der Leinen / Wanten am Mast zu unterbinden.

(Textvorschlag zur Ansicht als Auszug aus der Hafenordnung der ancora Marina, Neustadt)
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Tabelle
CadnaA Projekt
Betriebsart

Betriebszeit

Quellen Quelle
Nr.

10002!-1 Freisitzflache,
Mittelwert Sprechen
normal/gehoben

10002!-2 Freisitzflache,
Mittelwert Sprechen
normal/gehoben

10002!-3 Freisitzflache,
Mittelwert Sprechen
normal/gehoben

10002!-4 Freisitzflache,

Mittelwert Sprechen
normal/gehoben

Emission

Vorhabenbezogener Bebauungsplan Nr. 54.2

Yachthafen Grémitz

Erlauterung

Schallleistungspegel
je Person wéahrend
der AuRerung

Schallleistungspegel
je Person wéahrend
der AuRerung

Schallleistungspegel
je Person wahrend
der AuRerung

Schallleistungspegel
je Person wéahrend
der AuRerung

ALK 2221.22092022 G/V/Sp

Schallpegel Spektrum Pegel

LwA

LwA

LwA

LwA

LE16

LE16

LE16

LE16

85,8
dB(A)

84,3
dB(A)

84,8
dB(A)

87
dB(A)

Impulse
dB

Erlauterung(l) Tone
dB

VDI 3770,
Gleichung 26

VDI 3770,
Gleichung 26

VDI 3770,
Gleichung 26

VDI 3770,
Gleichung 26

Erganzungen Gewerbegerauschvorbelastung

Datum 07.10.2022

Erlauterung(T) Spezial Erlauterung(S) Dammung Dampfung &

keine
Tonhaltigkeit

keine
Tonhaltigkeit

keine
Tonhaltigkeit

keine
Tonhaltigkeit

dB

dB dB dB

kein spezieller
Zuschlag

kein spezieller
Zuschlag

kein spezieller
Zuschlag

kein spezieller
Zuschlag

Literatur

[19]

[19]

[19]

[19]

Vorgang

Kommunikati
onsgerausch
e, 50 %
sprechende
Personen

Kommunikati
onsgerausch
e, 50 %
sprechende
Personen

Kommunikati
onsgerausch
e, 50 %
sprechende
Personen

Kommunikati
onsgerausch
e, 50 %
sprechende
Personen

Quellen Geschwin-

héhe
m

1,20

1,20

1,20

1,20

Dauer

digkeit Strecke Einzelereign. Anzahl Einwirkzeit

km/h

m

min

n min

660

60

60

540

540

ALNI|E

taR

tiR

nls

taR

tiR

nls

taR

tiR

nls

taR

tiR

nls

Bemerkung
taR = tags, auBerhalb Ruhezeit
tiR = tags, innerhalb Ruhezeit

nlS = nachts, lauteste Stunde

Hafenrestaurant Gromitz, Santa Maria Grémitz
60 Sitzplatze
Details siehe Anlage 2.3

Santé Weinlounge
32 Sitzplatze
Details siehe Anlage 2.3

Ankerplatz Gromitz Café, Bar
40 Sitzplatze
Details siehe Anlage 2.3

Eis-Café-Bar Maximilian
100 Sitzplatze
Details siehe Anlage 2.3

Anlage 2 . 2
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Tabelle A 2.3.1: Kommunikationsgerédusche Géste auf der Terrasse - Emission
Betrieb: Hafenrestaurant Grémitz, Santa Maria Gromitz; 10002!-1
Betriebsart: Gaststatte

ohne elektroakustische Beschallungsanlagen
Anzahl Gaste: 60

Betriebszeiten: 9:00 Uhr — 21:00 Uhr
Beurteilungs- und Einwirkzeiten werktags:
tags auBerhalb

Ruhezeit: 08:00 —20:00 Uhr 12 h Einwirkzeit: 11 h
tags innerhalb
Ruhezeit: 06:00 — 08:00 Uhr 2 h Einwirkzeit: - h
Ruhezeit: 20:00 — 22:00 Uhr 2 h Einwirkzeit: 1 h
nachts 1 22:00 — 06:00 Uhr 1 h lauteste Einwirkzeit: — h
Schallleistun Schallleistung |, .
Quelle je sprechenderg Ki | KT | Kint , 9 Literatur Bemerkungen
Person einschl. K|
Lwa N2 |3 Quelle
dB(A) dB | dB | dB dB(A)
Sprechen normal 65 291000, 79,6 [19] |25% der Gaste
Sprechen gehoben 70 29100100 84,6 (191 |25% der Gaste
o)
Summe: 858 SQ. Yo Sprechende
Gaste
Maximalpegel
Bi , - - - - 3 I
(Ur:teégﬁaf}g:]gaggﬂgg‘heen! 102 : : : : [18] |Gerauschspitze
Gaéstegruppen)

1) Impulszuschlag
2) Zuschlag fir Tonhaltigkeit
3) Zuschlag fir Informationshaltigkeit

Tab. A 2.3.1: Kommunikationsgerdusche Géste auf der Terrasse - Frequenzspektrum

Frequenz Schallleistung
LE16 Schallleistung A-bewertet
w
Hz dB(A) 100
63 38
125 60
250 73 <
500 81 2
1000 75
2000 74
4000 70
) ¥} Q Q 9 9 O O
8000 59 R S RO A I
Summe A-bewertet: 83,0 dB(A) Frequenz [Hz]
Zuschlag Impulse K| 2,9 dB
Zuschlag Ton KT: 0,0 dB energetisch gemitteltes Spektrum flir ménnliche/weibliche
Zuschlag Ton Kinf 0.0 dB Sprache, abgeleitet nach [20]
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Tabelle A 2.3.2: Kommunikationsgerédusche Géste auf der Terrasse - Emission

Betrieb: Santé Weinlounge !0002!-2
Betriebsart: Gaststatte

ohne elektroakustische Beschallungsanlagen
Anzahl Gaste: 32

Betriebszeiten: 12:00 Uhr — 21:00 Uhr
Beurteilungs- und Einwirkzeiten werktags:
tags auBerhalb

Ruhezeit: 08:00 — 20:00 Uhr 12 h Einwirkzeit: 8 h
tags innerhalb
Ruhezeit: 06:00 — 08:00 Uhr 2 h Einwirkzeit: - h
Ruhezeit: 20:00 — 22:00 Uhr 2 h Einwirkzeit: 1 h
nachts 1 22:00 — 06:00 Uhr 1 h lauteste Einwirkzeit: - h
Schallleistun Schallleistung |, .
Quelle je sprechenderg Ki | KT | Kint , 9 Literatur Bemerkungen
Person einschl. K|
Lwa N2 |3 Quelle
dB(A) dB | dB | dB dB(A)
Sprechen normal 65 411 0,01 0,0 78,1 [19] |25% der Gaste
Sprechen gehoben 70 41 (0,0]0,0 83,1 (191 |25% der Gaste
o,
Summe: 84.3 SQ. Yo Sprechende
Gaste
Maximalpegel
Bi , - - - - 3 I
bn'?é?ﬁa’h‘i”nga%??ﬁ%‘ﬁen, 102 : : : : [18] |Gerauschspitze
Gaéstegruppen)

1) Impulszuschlag
2) Zuschlag fir Tonhaltigkeit
3) Zuschlag fir Informationshaltigkeit

Tab. A 2.3.2. Kommunikationsgerdusche Géste auf der Terrasse - Frequenzspektrum

Frequenz Schallleistung
LE16 Schallleistung A-bewertet
w
Hz dB(A)
63 35
125 57
250 70 <
500 78 2
1000 72
2000 71
4000 67
\} Q 9 N Q Q
8000 56 @ P P &S S
Summe A-bewertet: 80,2 dB(A) Frequenz [Hz]
Zuschlag Impulse K| 4.1 dB
Zuschlag Ton KT: 0,0 dB energetisch gemitteltes Spektrum flir ménnliche/weibliche
Zuschlag Ton Kinf 0.0 dB Sprache, abgeleitet nach [20]
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Tabelle A 2.3.3: Kommunikationsgerédusche Géste auf der Terrasse - Emission
Betrieb: Ankerplatz Grémitz Café, Bar 10002!-3
Betriebsart: Gaststétte
ohne elektroakustische Beschallungsanlagen
Anzahl Gaste: 40

Betriebszeiten: 8:00 Uhr — 17:00 Uhr
Beurteilungs- und Einwirkzeiten werktags:
tags auBerhalb

Ruhezeit: 08:00 —20:00 Uhr 12 h Einwirkzeit: 9 h
tags innerhalb
Ruhezeit: 06:00 — 08:00 Uhr 2 h Einwirkzeit: - h
Ruhezeit: 20:00 — 22:00 Uhr 2 h Einwirkzeit: - h
nachts 1 22:00 — 06:00 Uhr 1 h lauteste Einwirkzeit: — h
Schallleistun Schallleistung |, .
Quelle je sprechenderg Ki | KT | Kint , 9 Literatur Bemerkungen
Person einschl. K|
Lwa N2 |3 Quelle
dB(A) dB | dB | dB dB(A)
Sprechen normal 65 3,6 100]0,0 78,6 [19] |25% der Gaste
Sprechen gehoben 70 3,6 100]0,0 83,6 [191 |25% der Gaste
o,
Summe: 84.8 SQ. Yo Sprechende
Gaste
Maximalpegel
Bi , . . . . . .
bn'?é?ﬁa’h‘i”nga%??ﬁ%‘ﬁen, 102 : : : : [18] |Gerauschspitze
Gaéstegruppen)

1) Impulszuschlag
2) Zuschlag fir Tonhaltigkeit
3) Zuschlag fir Informationshaltigkeit

Tab. A 2.3.3: Kommunikationsgerdusche Géste auf der Terrasse - Frequenzspektrum

Frequenz Schallleistung
LE16 Schallleistung A-bewertet
w
Hz dB(A)
63 36
125 58
250 71 <
500 79 ]
1000 73
2000 72
4000 68
8000 57 R R U
Summe A-bewertet: 81,2 dB(A) Frequenz [Hz]
Zuschlag Impulse K| 3,6 dB
Zuschlag Ton KT: 0,0 dB energetisch gemitteltes Spektrum flir ménnliche/weibliche
Zuschlag Ton Kinf 0.0 dB Sprache, abgeleitet nach [20]
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Tabelle A 2.3.4: Kommunikationsgerédusche Géste auf der Terrasse - Emission
Betrieb: Eis-Café-Bar Maximilian !0002!-4
Betriebsart: Gaststétte
ohne elektroakustische Beschallungsanlagen
Anzahl Gaste: 100

Betriebszeiten: 11:00 Uhr — 20:00 Uhr
Beurteilungs- und Einwirkzeiten werktags:
tags auBerhalb

Ruhezeit: 08:00 —20:00 Uhr 12 h Einwirkzeit: 9 h
tags innerhalb
Ruhezeit: 06:00 — 08:00 Uhr 2 h Einwirkzeit: - h
Ruhezeit: 20:00 — 22:00 Uhr 2 h Einwirkzeit: - h
nachts 1 22:00 — 06:00 Uhr 1 h lauteste Einwirkzeit: — h
Schallleistun Schallleistung |, .
Quelle je sprechenderg Ki | KT | Kint , 9 Literatur Bemerkungen
Person einschl. K|
Lwa N2 |3 Quelle
dB(A) dB | dB | dB dB(A)
Sprechen normal 65 1,910,000 80,8 [191 |25% der Gaste
Sprechen gehoben 70 1,910,001 0,0 85,8 (191 |25% der Gaste
o,
Summe: 87.0 SQ. Yo Sprechende
Gaste
Maximalpegel
Bi , . . . . . .
bn'?é?ﬁa’h‘i”nga%??ﬁ%‘ﬁen, 102 : : : : [18] |Gerauschspitze
Gaéstegruppen)

1) Impulszuschlag
2) Zuschlag fir Tonhaltigkeit
3) Zuschlag fir Informationshaltigkeit

Tab. A 2.3.4: Kommunikationsgerdusche Géste auf der Terrasse - Frequenzspektrum

Frequenz Schallleistung
LE16 Schallleistung A-bewertet
w
Hz dB(A) 100
63 40
125 62
250 75 <
500 83 2
1000 77
2000 76
4000 72
) ¥} Q Q 9 9 O O
8000 61 R S RO A I
Summe A-bewertet: 85,2 dB(A) Frequenz [Hz]
Zuschlag Impulse K| 1,9 dB
Zuschlag Ton KT: 0,0 dB energetisch gemitteltes Spektrum flir ménnliche/weibliche
Zuschlag Ton Kinf 0.0 dB Sprache, abgeleitet nach [20]

Kiel Fon: 0431/971 08 59 * Libeck Fon: 0451/707 13 11 * Schwerin Fon: 0385/303 496 05 * Internet www.aln-akustik.de

Partnerbiiros Kurz und Fischer GmbH: Winnenden Fon: 07195/9147-0 * Halle (Saale) Fon: 0345/20748-00 * Bottrop Fon: 02045/414 50 20
Feldkirchen-Westerham Fon: 08063/20784-00 ¢ Bretten Fon: 07252/87 819 * Internet www.kurz-fischer.de
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Anlage 2.4

|Schalltechnische Untersuchung

Zum

1Vorhabenbezogenen
|Bebauungsplan Nr. 54.2
|der Gemeinde Gromitz

|Gewerbegerauscheinwirkung durch
1bestehende Betriebe am Yachthafen

|Lastfall: mit geplanten Gebauden
im Planungsgebiet

1Beurteilungspegel tags 6.00 - 22.00 Uhr
_|[Maximaler Pegel je Stockwerk an der Fassade

| I > 35.0 dB(A)
{ I > 40.0 dB(A)

> 45.0 dB(A)
> 50.0 dB(A)
> 55.0 dB(A)

’ > 60.0 dB(A)
{ I > 65.0 dB(A)

I > 70.0 dB(A)
B > 75.0 dB(A)

| I > 80.0 dB(A)

|- grau: Gebaude

1Lageplan MaRstab:

‘|Lageplan mit Darstellung:

- rot: Bauvorhaben N

1: 750 A

Auftraggeber:

|Hirmer Immobilien GmbH & Co. KG

Herrschinger Str. 10

182346 Andechs

|erstellt durch:

JALN Akustik Labor Nord GmbH "
firareens A I- N '].
Katharinenstrae 15

_|23554 Liibeck =

{Datum Bearbeiter/in

{07.10.2022 Christ

Projekt-Nr.: ALK 2221.22092022 G/V/Sp
Datei: ALK_2221-2209_V4.cna
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10100!-3 Pkw, Parkvorgang

10100!-4 Lkw > 150 kW, Fahrgerausch

10100!-5 Lkw > 150 kW, Fahrgerausch

10100!-6 Lkw-Kuhlaggregat

10100!-7 Lkw-Kuhlaggregat

10100!-8 Lkw-Rangieren

10100!-9 Be-/Entladen Rollcontainer

10100!-10 Freisitzflache, Mittelwert Sprechen normal/gehoben
10100!-11 Freisitzflache, Mittelwert Sprechen normal/gehoben
10100!-12 Freisitzflache, Mittelwert Sprechen normal/gehoben
10100!-13 Freisitzflache, Mittelwert Sprechen normal/gehoben
10100!-14 Freisitzflache, Mittelwert Sprechen normal/gehoben
10100!-15 Freisitzflache, Mittelwert Sprechen normal/gehoben
10100!-16 Haustechnik

10100!-17 Lkw Druckluftboremse Gerauschspitze

10100!-18 Pkw, beschleunigte Abfahrt bzw. Vorbeifahrt
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1Schalltechnische Untersuchung

Zum

7Vorhabenbezogenen
|Bebauungsplan Nr. 54.2
1der Gemeinde Gromitz

|Darstellung Quellanordnung
geplanter Hotelbetrieb

|Lageplan mit Darstellung:

1- Gerauschquellen (rote Kreuze, blaue Flachen/
| Linien)
- Immissionsorte (schwarz/weille Kreise)
‘|- Gebaude (grau)
‘|Lageplan MaRstab: 1:750
N
Auftraggeber:

{Hirmer Immobilien GmbH & Co. KG

Herrschinger Str. 10

182346 Andechs

‘|lerstellt durch:

ALN Akustik Labor Nord F
1Biiro Libeck .
KatharinenstraRe 15
123554 Liibeck H
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Tabelle

Quellen
Nr.

10100!-1

10100!-2

10100!-3

10100!-4

10100!-5

10100!-6

10100!-7

10100!-8

10100!-9

10100!-10

CadnaA Projekt
Betriebsart

Betriebszeit

Quelle

Pkw, Fahrgerausch

Pkw, Fahrgeréusch

Pkw, Parkvorgang

Lkw > 150 kW,
Fahrgerausch

Lkw > 150 kW,
Fahrgerausch

Lkw-Kuhlaggregat

Lkw-Khlaggregat

Lkw-Rangieren

Be-/Entladen
Rollcontainer

Freisitzflache,
Mittelwert Sprechen
normal/gehoben

Emission

Vorhabenbezogener Bebauungsplan Nr. 54.2

Hotel

Erlauterung

Schallleistungspegel

Schallleistungspegel

Ausgangsschallleistu

ng pro
Pkw-Bewegung

Schallleistungspegel

Schallleistungspegel

Schallleistungspegel

Schallleistungspegel

Schallleistungspegel

Schallleistungspegel

Schallleistungspegel
je Person wéahrend
der AuRerung

ALK 2221.22092022 G/V/Sp

Schallpegel Spektrum Pegel

LwA

LwA

LwA

LwA

LwA

LwA

LwA

LwA

LwA

LwA

LEO3

LEO3

LEO3

LE18

LE18

LEO4

LEO4

LE18

LEO2

LE16

92,5
dB(A)

92,5
dB(A)

63
dB(A)

105,5
dB(A)

105,5
dB(A)

97
dB(A)

97
dB(A)

99
dB(A)

92
dB(A)

84,8
dB(A)

Impulse Erlauterung(l)

dB

keine
Impulshaltigkeit

keine
Impulshaltigkeit

entsprechend
Richtlinie

keine
Impulshaltigkeit

keine
Impulshaltigkeit

keine
Impulshaltigkeit

keine
Impulshaltigkeit

*) Impulszuschlag
im
Schallleistungspe
gel enthalten

messtechnisch
ermittelt

VDI 3770,
Gleichung 26

Tone Erlauterung(T) Spezial

dB

keine
Tonhaltigkeit

keine
Tonhaltigkeit

keine
Tonhaltigkeit

keine
Tonhaltigkeit

keine
Tonhaltigkeit

keine
Tonhaltigkeit

keine
Tonhaltigkeit

keine
Tonhaltigkeit

keine
Tonhaltigkeit

keine
Tonhaltigkeit

dB

9,6

9,6

Erganzungen

Datum 07.10.2022

Erlauterung(S) Dammung Dampfung &

kein spezieller
Zuschlag

Zuschlag fiir
Steigung (21%)
DStg=9,6 dB

kein spezieller
Zuschlag

kein spezieller
Zuschlag

Zuschlag fiir
Steigung von
mehr als 7 %

kein spezieller
Zuschlag

kein spezieller
Zuschlag

kein spezieller
Zuschlag

kein spezieller
Zuschlag

kein spezieller
Zuschlag

Literatur

[5]

[5]

[11]

[22]

[22]

(1]

[11]

[23]

Messung an
vergleichbare
r Anlage

[19]

Vorgang

Fahrt mit 30
km/h

Fahrt mit 30
km/h

Parkvorgang
P+R
Parkplatz,
Wohnanlage
n, Mitarbeiter

Fahrgeréusc
h

Fahrgerausc
h

Lkw-Kiihlaggr
egat

Lkw-Kiihlaggr
egat

Lkw-Rangier
en

Be-/Entladen
Rollcontainer

Kommunikati
onsgerausch
e, 50 %
sprechende
Personen

Dauer

Quellen Geschwin-

héhe
m

0,5

0,5

0,5

0,5

0,5

3,5

3,5

0,5

1,20

digkeit Strecke Einzelereign. Anzahl Einwirkzeit

Bemerkung
taR = tags, auBerhalb Ruhezeit

km/h

30

m

52,6

min

0,105

n

353

min

37,065

30 52,6 0,105 19 1,995

30 17,4 0,035 353 12,355

30 17,4 0,035 19 0,665

780

180

60

17,8 52,8 0,178 16 2,848

17,8 28,7 0,097 16 1,552

0,366 4 1,464

17,8 108,5

90

200

ALNI|E

taR

tiR

nls

taR

tiR

nls

taR

tiR

nls

taR

tiR

nls

taR

tiR

nls

taR

tiR

nls

taR

tiR

nls

taR

tiR

nls

taR

tiR

nls

taR

tiR

nls

tiR = tags, innerhalb Ruhezeit

nlS = nachts, lauteste Stunde

Zufahrt in Tiefgarage

Zufahrt Tiefgarage mit Steigung 21%
Details siehe Anlage 2.7

Stellplatz drauRen vor Hotel
ca. 50 Stellplatze
Details siehe Anlage 2.8

8 Lkw ergeben 16 Bewegungen

Zufahrt Lkw

Fahr-Strecke

3 LKW klein je 20 min, 1 LKW groRe je 30 min

Komplizierte Rangiervorgénge: 2 Minuten

4 LKW klein je 20 min, 4 LKW groRe je 30 min

Dachterrasse
Family-Hotel
40 Personen
Details siehe Anlage 2.9

Anlage 2.6.1



Tabelle Emission

CadnaA Projekt Vorhabenbezogener Bebauungsplan Nr. 54.2 Ergénzungen
Betriebsart Hotel Datum 07.10.2022
Betriebszeit
Quellen Geschwin- Dauer Bemnerkun
uellen uelle Erléauterun Schallpegel Spektrum Pegel Impulse Erlauterung(l) Toéne Erlduterung(T) Spezial Erlauterung(S) Dammung Dampfung &  Literatur Vorgan 6 digkeit Strecke Ej ign. Anzahl Einwirkzeit 9
hohe 9 Einzelereign. taR = tags, auRerhalb Ruhezeit
Nr. m km/h m min n min -
dB dB dB dB dB dB tiR = tags, innerhalb Ruhezeit
nlS = nachts, lauteste Stunde
10100!-11 Freisitzflache, Schallleistungspegel ~ LwA LE16 86,5 VDI 3770, keine kein spezieller [19] Kommunikati 1,20 780 (aR Dachterrasse Ost
Mittelwert Sprechen je Person wahrend dB(A) Gleichung 26 Tonhaltigkeit Zuschlag onsgerausch Roof Top Bar Haupthaus
normal/gehoben der AuRerung e,50 % 180 R 80 Personen
sprechende Details siehe Anlage 2.9
Personen 60 nIs
10100!-12 Freisitzflache, Schallleistungspegel ~ LwA LE16 86,5 VDI 3770, keine kein spezieller [19] Kommunikati 1,20 780 (3R Dachterrasse Sud
Mittelwert Sprechen je Person wahrend dB(A) Gleichung 26 Tonhaltigkeit Zuschlag onsgerausch Roof Top Bar Haupthaus
normal/gehoben der AuRerung e, 50 % 180 R 80 Personen
sprechende Details siehe Anlage 2.9
Personen 60 nIs
10100!-13 Freisitzflache, Schallleistungspegel ~ LwA LE16 83,2 VDI 3770, keine kein spezieller [19] Kommunikati 1,20 780 taRr Dachterrasse West
Mittelwert Sprechen je Person wahrend dB(A) Gleichung 26 Tonhaltigkeit Zuschlag onsgerausch Roof Top Bar Haupthaus
normal/gehoben der AuRerung €, 50 % 180 R 20 Personen
sprechende Details siehe Anlage 2.9
Personen 60 nIs
10100!-14 Freisitzflache, Schallleistungspegel ~ LwA LE16 88,7 VDI 3770, keine kein spezieller [19] Kommunikati 1,20 780 (aR Terrasse
Mittelwert Sprechen je Person wahrend dB(A) Gleichung 26 Tonhaltigkeit Zuschlag onsgerausch Restaurant Haupthaus
normal/gehoben der AuRerung e, 50 % 180 R 200 Personen
sprechende Details siehe Anlage 2.9
Personen nis
10100!-15 Freisitzflache, Schallleistungspegel LwA LE16 85,8 VDI 3770, keine kein spezieller [19] Kommunikati 1,20 540 3R Terrasse
Mittelwert Sprechen je Person wahrend dB(A) Gleichung 26 Tonhaltigkeit Zuschlag onsgerausch Beachbar
normal/gehoben der AuRerung e, 50 % tiR 60 Personen
sprechende Details siehe Anlage 2.9
Personen nis
10100!-16 Haustechnik auf durchgehender LwA Einzelba 85 keine keine kein spezieller 0,5 . 780 taRr zum jetzigen Zeitpunkt nicht bekannt,
Gebéaudedach Normalbetrieb nd dB(A) Impulshaltigkeit Tonhaltigkeit Zuschlag Dach Vorgaben LwA = 85 dB(A)
180 R
60 nIs
10100!-17 Lkw Druckluftoremse  Schallleistung LwAFmax Einzelba 108 [24]  Lkw-Druckluft 0,5 960 (aR Geréauschspitze Tags
Gerauschspitze Geréauschspitze nd dB(A) bremse
Gerauschspit tiR
ze
nls
10100!-18 Pkw, beschleunigte mittlerer LwAFmax LEO3 92,5 [11]  beschleunigt 0,5 taR Geréauschspitze Nachts
Abfahrt bzw. Maximalschallleistun dB(A) e Abfahrt
Vorbeifahrt gspegel bzw. tiR
Vorbeifahrt
(Pkw) 60 nis

ALK 2221.22092022 G/V/Sp

ALNI|E
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ALK 2221.22092022 G/V/Sp AI.N.]E Anlage 2.7

Tabelle A2.7.1: Emissionspegel der Fahrwege nach RLS-90 [5]

Sp 1 2 34 5 | 6 [7[8] 9 |10 11 2 [ 13 [14] 15 | 16
DTV M M Vzul | Vzul | StraRen- |D Dreni| L L

Ze Fahrweg Fue | Fun t n Pt | Pn e | Low : stt0| 9 refl| LmEt | LmEn |
Kfz/24h Kzl | Kizth | % | % | oo | won | Oberfliche | dB | % | dB | dB(A) | dB(A)

1SS o, 1 1] 1] 1 | 0| 0| 30 | 30 |ebenesPlaster| 2,0 |210| + | 401 | 40,1

Anmerkungen und Erlauterungen:
Spalten 3 und 4: Faktoren zur Berechnung der My/ My, - Werte aus dem DTV, mit M/ M, maRgebliche stiindliche Verkehrs-
starken tags und nachts,

Spalten 7 und 8: maRgebliche Schwerverkehrsanteile (Kfz mit mehr als 2,8t zulassiger Gesamtmasse) tags und nachts;

Spalten 9 und 10: zulassige Hochstgeschwindigkeit;

Spalte 11 und 12: Zuschlag firr unterschiedliche Fahrbahnarten nach Tabelle 4 der RLS-90;

Spalte 13: Steigungen und Gefélle (Zuschlag nach Gleichung 6 der RLS-90 bei g > 5 %);

Spalte 14: Zuschlag fur Mehrfachreflexion zwischen parallelen geschlossenen Hausfassaden, Larmschutzwéanden und Stitzmauern
Spalten 15 und 16: Emissionspegel nach Gleichung 6 der RLS-90, bezogen auf einen Abstand von 25m zur StralRenachse und

eine Hohe von 4,0 m (iber Gelénde.

Tabelle A2.7.2: Schalleistungspegel der Fahrwege
Sp 1 2 3 4 | 5 | 8 | 7 8 | 9 | 10 11
Fahrweg- | Langen- o R j Schalleistungs-
Ze Fahrweg linge L korrektur EmissionsgréBen nach RLS-90 pegel
Kfz- Stalen-
A: Vzul Dv oberfliche Dstro g | Dstg Lwa
m dB km/h dB dB % dB dB(A)
1 |Pkw-Fahrweg 30000,0 448 | Pkw | 30 | -gg | ePenesPfla- | 55 1510 | o6 104,1
Steigung =21 % ster
Anmerkungen und Erlauterungen:
Spalten 2 und 3: Fahrweglange; Korrektur fir die Fahrweglange
Spalte 4: Fahrzeugart nach RLS-90: "Pkw"/"Lkw" = Kfz mit weniger/mehr als 2,8 t zulassigem Gesamtgewicht
Spalte 5: zulassige Hochstgeschwindigkeit;
Spalte 6: Geschwindigkeitskorrektur nach RLS-90
Spalten 7 und 8: StraRenoberflache; Zuschlag fiir unterschiedliche Fahrbahnarten nach RLS-90;
Spalten 9 und 10: Steigung; Korrektur fir Steigungen und Geféalle nach RLS-90
Spalte 11: mittlere Schalleistung fiir ein Ereignis pro Stunde
Tabelle A2.7.3: Schalleistungspegel und Einwirkzeiten der Fahrwege auf Basis der RLS-90 [5]
Sp 1 2 \ 3 \ 4 5 6 7 \ 8 \ 9
Ze Fahrweg Anzahl der Vorginge Fahrweg- | Schalleistungs- Einwirkzeit
lange L pegel
tags tags nachts Lwa tags tags nachts
aulerhalb innerhalb lauteste auRerhalb innerhalb lauteste
Ruhezeiten | Ruhezeiten Stunde Ruhezeiten Ruhezeiten Stunde
m dB(A) min min min
Pkw-Fahrweg 1.1
1 (Steigung = 21 %) 353 0 19 17,4 104,1 12,28 0,00 0,66

Anmerkungen und Erlduterungen:

Spalte 1: Bezeichnung des Fahrweges, vgl. den Lageplan in Anlage 1.2

Spalten 2, 3 und 4: Anzahl der Fahrten im zugehérigen Beurteilungszeitraum nach TA Larm

Spalte 5: Fahrweglange

Spalte 6: Schalleistungspegel fiir einen Pkw-Fahrvorgang nach RLS-90 bei einer Steigung von 21%
Spalte 7, 8 und 9: Einwirkzeit der Fahrwege im zugehdrigen Beurteilungszeitraum nach TA Larm

Kiel Fon: 0431/971 08 59 « Liibeck Fon: 0451/707 13 11 * Schwerin Fon: 0385/303 496 05 * Internet www.aln-akustik.de

Partnerbiiros Kurz und Fischer GmbH: Winnenden Fon: 07195/9147-0 * Halle (Saale) Fon: 0345/20748-00 * Bottrop Fon: 02045/414 50 20
Feldkirchen-Westerham Fon: 08063/20784-00 * Bretten Fon: 07252/87 819 * Internet www.kurz-fischer.de



ALK 2221.22092022 G/V/Sp AI.N.]E Anlage 2.8.1

Tabelle A 2.8.1:Schallleistung Parkplatzbetrieb tags nach Parkplatzlarmstudie 2007
Zusammengefasstes Verfahren nach Abschnitt 8.2.1 mit Bertiicksichtigung von Kp

Parkplatz-Bezeichnung: Parkplatz (10100!-3) - Hotelbetrieb - Gromitz
Parkplatzart nach Parkplatzlarmstudie: Hotel mit mehr als 100 Betten

Bezugsgrole: 115 Betten

Einheit der BezugsgroRe: 1 1 Bett

Anzahl der Betten n 115 Betten (gesamt)

Stellplatze je Einheit der Bezugsgrole f 0,5 Stp/Bett

Anzahl der Bewegungen in der Zeit von 6.00 bis 22.00 Uhr 129 Bewegungen(115 Stellplatzen und 16 Stunden)

Anzahl der Bewegungen pro Stunde und Bett in der Zeit
von 6.00 bis 22.00 Uhr
Anzahl der Bewegungen in der Zeit von 22.00 bis 6.00 Uhr

0,07 Bewegungen/(Bett und Stunde)

lauteste Stunde nachts 7 Bewegungen/(115 Stellplatzen und 1 Stunden)
Anzahl der Betten n 115 STP
Oberflache Fahrgassen Asphalt
Schallleistung fiir eine Pkw-Bewegung pro Stunde in dB(A): 63,0
Zuschlag fir Parkplatzart Kpa in dB(A): 0,0
Zuschlag fur das Taktmaximalverfahren K;in dB(A): 4,0
Schallanteil durchfahrender Kfz Kp in dB(A): 4,2
Zuschlag fir unterschiedliche Fahrbahnoberflachen Ksio 1,0
Schallleistung Parkplatzbetrieb tags Ly dB(A): 81,3
Schallleistung Parkplatzbetrieb nachts Ly dB(A): 80,6

Kiel Fon: 0431/971 08 59 * Libeck Fon: 0451/707 13 11 * Schwerin Fon: 0385/303 496 05 * Internet www.aln-akustik.de

Partnerbiiros Kurz und Fischer GmbH: Winnenden Fon: 07195/9147-0 * Halle (Saale) Fon: 0345/20748-00 * Bottrop Fon: 02045/414 50 20
Feldkirchen-Westerham Fon: 08063/20784-00 ¢ Bretten Fon: 07252/87 819 * Internet www.kurz-fischer.de
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Tabelle A 2.8.2:Schallleistung Parkplatzbetrieb tags nach Parkplatzlarmstudie 2007
Zusammengefasstes Verfahren nach Abschnitt 8.2.1 mit Bertiicksichtigung von Kp

Parkplatz-Bezeichnung: Tiefgaragenstellplatz - Hotelbetrieb - Gromitz
Parkplatzart nach Parkplatzlarmstudie: Hotel mit mehr als 100 Betten

Bezugsgrole: 315 Betten

Einheit der BezugsgroRe: 1 1 Bett

Anzahl der Betten n 315 Betten (gesamt)

Stellplatze je Einheit der Bezugsgrole f 0,5 Stp/Bett

Anzahl der Bewegungen in der Zeit von 6.00 bis 22.00 Uhr 353 Bewegungen(315 Stellplatzen und 16 Stunden)

Anzahl der Bewegungen pro Stunde und Bett in der Zeit
von 6.00 bis 22.00 Uhr
Anzahl der Bewegungen in der Zeit von 22.00 bis 6.00 Uhr

0,07 Bewegungen/(Bett und Stunde)

lauteste Stunde nachts 19 Bewegungen/(315 Stellplatzen und 1 Stunden)
Anzahl der Betten n 315 STP
Oberflache Fahrgassen Asphalt
Schallleistung fiir eine Pkw-Bewegung pro Stunde in dB(A): 63,0
Zuschlag fir Parkplatzart Kpa in dB(A): 0,0
Zuschlag fur das Taktmaximalverfahren K;in dB(A): 4,0
Schallanteil durchfahrender Kfz Kp in dB(A): 54
Zuschlag fur unterschiedliche Fahrbahnoberflachen Ksio 0,0
Schallleistung Parkplatzbetrieb tags Ly dB(A): 85,9
Schallleistung Parkplatzbetrieb nachts Ly dB(A): 85,2
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Tabelle A 2.9.1: Kommunikationsgerédusche Géste auf der Terrasse - Emission
Betrieb: Hotel Yachthafen Grémitz, Dachterrasse Family-Hotel 10100!-10
Betriebsart: Hotel/Gaststatte

ohne elektroakustische Beschallungsanlagen
Anzahl Gaste: 40

Betriebszeiten: 07.00 — 22.00 Uhr
Beurteilungs- und Einwirkzeiten werktags:
tags auBerhalb

Ruhezeit: 08:00 — 20:00 Uhr 12 h Einwirkzeit: 12 h
tags innerhalb
Ruhezeit: 06:00 — 08:00 Uhr 2 h Einwirkzeit: 1 h
Ruhezeit: 20:00 — 22:00 Uhr 2 h Einwirkzeit: 2 h
nachts 1 22:00 — 06:00 Uhr 1 h lauteste Einwirkzeit: - h
Schallleistun Schallleistung |, .
Quelle je sprechenderg Ki | KT | Kint , 9 Literatur Bemerkungen
Person einschl. K|
Lwa N2 |3 Quelle
dB(A) dB | dB | dB dB(A)
Sprechen normal 65 3,6 100]0,0 78,6 [19] |25% der Gaste
Sprechen gehoben 70 3,6 100]0,0 83,6 [191 |25% der Gaste
o,
Summe: 84.8 SQ. Yo Sprechende
Gaste
Maximalpegel
Bi , - - - - 3 I
bn'?é?ﬁa’h‘i”nga%??ﬁ%‘ﬁen, 102 : : : : [18] |Gerauschspitze
Gaéstegruppen)

1) Impulszuschlag
2) Zuschlag fir Tonhaltigkeit
3) Zuschlag fir Informationshaltigkeit

Tab. A 2.9.1: Kommunikationsgerdusche Géste auf der Terrasse - Frequenzspektrum

Frequenz Schallleistung
LE16 Schallleistung A-bewertet
w
Hz dB(A)
63 36
125 58
250 71 <
500 79 ]
1000 73
2000 72
4000 68
8000 57 R R U
Summe A-bewertet: 81,2 dB(A) Frequenz [Hz]
Zuschlag Impulse K| 3,6 dB
Zuschlag Ton KT: 0,0 dB energetisch gemitteltes Spektrum flir ménnliche/weibliche
Zuschlag Ton Kinf 0.0 dB Sprache, abgeleitet nach [20]
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Tabelle A 2.9.2: Kommunikationsgerédusche Géste auf der Terrasse - Emission

Betrieb: Hotel Yachthafen Gromitz, Dachterrasse Ost Roof Top Bar Haupthaus !10100!-11
Betriebsart: Hotelrestaurant

ohne elektroakustische Beschallungsanlagen
Anzahl Gaste: 80

Betriebszeiten: 07.00 — 02.00 Uhr
Beurteilungs- und Einwirkzeiten werktags:
tags auBerhalb

Ruhezeit: 08:00 — 20:00 Uhr 12 h Einwirkzeit: 12 h
tags innerhalb
Ruhezeit: 06:00 — 08:00 Uhr 2 h Einwirkzeit: 1 h
Ruhezeit: 20:00 — 22:00 Uhr 2 h Einwirkzeit: 2 h
nachts : 22:00 — 06:00 Uhr 1 h lauteste Einwirkzeit: 1 h
Schallleistun Schallleistung |, .
Quelle je sprechenderg Ki | KT | Kint , 9 Literatur Bemerkungen
Person einschl. K|
Lwa N 12|23 Quelle
dB(A) dB | dB | dB dB(A)
Sprechen normal 65 23]100]0,0 80,3 [19] |25% der Gaste
Sprechen gehoben 70 23100100 85,3 [191 |25% der Gaste
(¢}
Summe: 86.5 SQ. Yo Sprechende
Gaste
Maximalpegel
(Biergarten, angeregte 102 + | = |+ + [18] |Gerauschspitze

Unterhaltung mit Lachen,
Gaéstegruppen)

1) Impulszuschlag
2) Zuschlag fir Tonhaltigkeit
3) Zuschlag fir Informationshaltigkeit

Tab. A 2.9.2. Kommunikationsgerdusche Géste auf der Terrasse - Frequenzspektrum

Frequenz Schallleistung
LE16 Schallleistung A-bewertet
w
Hz dB(A) 100
63 39
125 61
250 74 <
500 82 ]
1000 76
2000 75
4000 71
) ¥} Q Q 9 9 O Q
8000 60 R S RO A I
Summe A-bewertet: 84,2 dB(A) Frequenz [Hz]
Zuschlag Impulse K| 2,3 dB
Zuschlag Ton KT: 0,0 dB energetisch gemitteltes Spektrum flir ménnliche/weibliche
Zuschlag Ton Kinf 0.0 dB Sprache, abgeleitet nach [20]
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Tabelle A 2.9.3: Kommunikationsgerédusche Géste auf der Terrasse - Emission
Betrieb: Hotel Yachthafen Grémitz, Dachterrasse Sud Roof Top Bar Haupthaus 10100!-12
Betriebsart: Hotel/Gaststatte
ohne elektroakustische Beschallungsanlagen
Anzahl Gaste: 80

Betriebszeiten: 07.00 — 02.00 Uhr
Beurteilungs- und Einwirkzeiten werktags:
tags auBerhalb

Ruhezeit: 08:00 — 20:00 Uhr 12 h Einwirkzeit: 12 h
tags innerhalb
Ruhezeit: 06:00 — 08:00 Uhr 2 h Einwirkzeit: 1 h
Ruhezeit: 20:00 — 22:00 Uhr 2 h Einwirkzeit: 2 h
nachts : 22:00 — 06:00 Uhr 1 h lauteste Einwirkzeit: 1 h
Schallleistun Schallleistung |, .
Quelle je sprechenderg Ki | KT | Kint , 9 Literatur Bemerkungen
Person einschl. K|
Lwa N 12|23 Quelle
dB(A) dB | dB | dB dB(A)
Sprechen normal 65 23]100]0,0 80,3 [19] |25% der Gaste
Sprechen gehoben 70 23100100 85,3 [191 |25% der Gaste
(¢}
Summe: 86.5 SQ. Yo Sprechende
Gaste
Maximalpegel
(Biergarten, angeregte 102 + | = |+ + [18] |Gerauschspitze

Unterhaltung mit Lachen,
Gaéstegruppen)

1) Impulszuschlag
2) Zuschlag fir Tonhaltigkeit
3) Zuschlag fir Informationshaltigkeit

Tab. A 2.9.3: Kommunikationsgerdusche Géste auf der Terrasse - Frequenzspektrum

Frequenz Schallleistung
LE16 Schallleistung A-bewertet
w
Hz dB(A) 100
63 39
125 61
250 74 <
500 82 ]
1000 76
2000 75
4000 71
) ¥} Q Q 9 9 O Q
8000 60 R S RO A I
Summe A-bewertet: 84,2 dB(A) Frequenz [Hz]
Zuschlag Impulse K| 2,3 dB
Zuschlag Ton KT: 0,0 dB energetisch gemitteltes Spektrum flir ménnliche/weibliche
Zuschlag Ton Kinf 0.0 dB Sprache, abgeleitet nach [20]
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Tabelle A 2.9.4: Kommunikationsgerédusche Géste auf der Terrasse - Emission
Betrieb: Hotel Yachthafen Gromitz, Dachterrasse West Roof Top Bar Haupthaus !0100!-13
Betriebsart: Hotel/Gaststatte
ohne elektroakustische Beschallungsanlagen
Anzahl Gaste: 20

Betriebszeiten: 07.00 — 02.00 Uhr
Beurteilungs- und Einwirkzeiten werktags:
tags auBerhalb

Ruhezeit: 08:00 —20:00 Uhr 12 h Einwirkzeit: 12 h
tags innerhalb
Ruhezeit: 06:00 — 08:00 Uhr 2 h Einwirkzeit: 1 h
Ruhezeit: 20:00 — 22:00 Uhr 2 h Einwirkzeit: 2 h
nachts 1 22:00 — 06:00 Uhr 1 h lauteste Einwirkzeit: 1 h
Schallleistun Schallleistung |, .
Quelle je sprechenderg Ki | KT | Kint , 9 Literatur Bemerkungen
Person einschl. K|
Lwa N2 |3 Quelle
dB(A) dB | dB | dB dB(A)
Sprechen normal 65 501]0,0]0,0 77,0 [19] |25% der Gaste
Sprechen gehoben 70 50]10,0]0,0 82,0 [191 |25% der Gaste
o,
Summe: 83.2 SQ. Yo Sprechende
Gaste
Maximalpegel
Bi , . . . . . .
bn'?é?ﬁa’h‘i”nga%??ﬁ%‘ﬁen, 102 : : : : [18] |Gerauschspitze
Gaéstegruppen)

1) Impulszuschlag
2) Zuschlag fir Tonhaltigkeit
3) Zuschlag fir Informationshaltigkeit

Tab. A 2.9.4: Kommunikationsgerdusche Géste auf der Terrasse - Frequenzspektrum

Frequenz Schallleistung
LE16 Schallleistung A-bewertet
w
Hz dB(A)
63 33
125 55
250 68 <
500 76 2
1000 70
2000 69
4000 65
8000 54 @ P S
Summe A-bewertet: 78,2 dB(A) Frequenz [Hz]
Zuschlag Impulse K| 5,0 dB
Zuschlag Ton KT: 0,0 dB energetisch gemitteltes Spektrum flir ménnliche/weibliche
Zuschlag Ton Kinf 0.0 dB Sprache, abgeleitet nach [20]
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Tabelle A 2.9.5: Kommunikationsgerédusche Géste auf der Terrasse - Emission

Betrieb: Hotel Yachthafen Gromitz, Terrasse Restaurant Haupthaus !10100!-14
Betriebsart: Hotelrestaurant

ohne elektroakustische Beschallungsanlagen
Anzahl Gaste: 200

Betriebszeiten: 07.00 — 22.00 Uhr
Beurteilungs- und Einwirkzeiten werktags:
tags auBerhalb

Ruhezeit: 08:00 — 20:00 Uhr 12 h Einwirkzeit: 12 h
tags innerhalb
Ruhezeit: 06:00 — 08:00 Uhr 2 h Einwirkzeit: 1 h
Ruhezeit: 20:00 — 22:00 Uhr 2 h Einwirkzeit: 2 h
nachts 1 22:00 — 06:00 Uhr 1 h lauteste Einwirkzeit: - h
Schallleistun Schallleistung |, .
Quelle je sprechenderg Ki | KT | Kint , 9 Literatur Bemerkungen
Person einschl. K|
Lwa N2 |3 Quelle
dB(A) dB | dB | dB dB(A)
Sprechen normal 65 0,5]0,0]0,0 82,5 [19] |25% der Gaste
Sprechen gehoben 70 0,510,000 87,5 [191 |25% der Gaste
o,
Summe: 88,7 SQ. Yo Sprechende
Gaste
Maximalpegel
Bi , - - - - 3 I
bn'?é?ﬁa’h‘i”nga%??ﬁ%‘ﬁen, 102 : : : : [18] |Gerauschspitze
Gaéstegruppen)

1) Impulszuschlag
2) Zuschlag fir Tonhaltigkeit
3) Zuschlag fir Informationshaltigkeit

Tab. A 2.9.5: Kommunikationsgerdusche Géste auf der Terrasse - Frequenzspektrum

Frequenz Schallleistung
LE16 Schallleistung A-bewertet
w
Hz dB(A) 100
63 43
125 65
250 78 <
500 86 2
1000 80
2000 79
4000 75
) ¥} Q Q 9 9 O Q
8000 64 R S RO A I
Summe A-bewertet: 88,2 dB(A) Frequenz [Hz]
Zuschlag Impulse K| 0,5 dB
Zuschlag Ton KT: 0,0 dB energetisch gemitteltes Spektrum flir ménnliche/weibliche
Zuschlag Ton Kinf 0.0 dB Sprache, abgeleitet nach [20]
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Tabelle A 2.9.6: Kommunikationsgerédusche Géste auf der Terrasse - Emission

Betrieb: Hotel Yachthafen Gromitz, Terrasse Beachbar 10100!-15
Betriebsart: Hotelrestaurant

ohne elektroakustische Beschallungsanlagen
Anzahl Gaste: 60

Betriebszeiten: 07.00 — 22.00 Uhr
Beurteilungs- und Einwirkzeiten werktags:
tags auBerhalb

Ruhezeit: 08:00 —20:00 Uhr 12 h Einwirkzeit: 9 h
tags innerhalb
Ruhezeit: 06:00 — 08:00 Uhr 2 h Einwirkzeit: - h
Ruhezeit: 20:00 — 22:00 Uhr 2 h Einwirkzeit: - h
nachts 1 22:00 — 06:00 Uhr 1 h lauteste Einwirkzeit: — h
Schallleistun Schallleistung |, .
Quelle je sprechenderg Ki | KT | Kint , 9 Literatur Bemerkungen
Person einschl. K|
Lwa N2 |3 Quelle
dB(A) dB | dB | dB dB(A)
Sprechen normal 65 291000, 79,6 [19] |25% der Gaste
Sprechen gehoben 70 29100100 84,6 (191 |25% der Gaste
o,
Summe: 858 SQ. Yo Sprechende
Gaste
Maximalpegel
Bi , . . . . . .
bn'?é?ﬁa’h‘i”nga%??ﬁ%‘ﬁen, 102 : : : : [18] |Gerauschspitze
Gaéstegruppen)

1) Impulszuschlag
2) Zuschlag fir Tonhaltigkeit
3) Zuschlag fir Informationshaltigkeit

Tab. A 2.9.6: Kommunikationsgerdusche Géste auf der Terrasse - Frequenzspektrum

Frequenz Schallleistung
LE16 Schallleistung A-bewertet
w
Hz dB(A) 100
63 38
125 60
250 73 <
500 81 2
1000 75
2000 74
4000 70
) ¥} Q Q 9 9 O O
8000 59 R S RO A I
Summe A-bewertet: 83,0 dB(A) Frequenz [Hz]
Zuschlag Impulse K| 2,9 dB
Zuschlag Ton KT: 0,0 dB energetisch gemitteltes Spektrum flir ménnliche/weibliche
Zuschlag Ton Kinf 0.0 dB Sprache, abgeleitet nach [20]
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Tab A 3.2.1: Ableitung der Standardwindgeschwindigkeit

Ansatz

technische Parameter

Seltenes Ereignis nach 18. BImSchV

18 Tage im Jahr

Starkwindereignis nachts (22.00 — 6.00 Uhr):
Jahresstunden mit Starkwindereignis als seltenes
Ereignis nach 18. BImSchV

abgeleitet aus Untersuchungen des DWD fur die
Station Kiel-Holtenau fiir vergleichbare Anlage [17]

3 % der Jahresstunden mit Stark-
windereignis, das als selten im Sinne der
18. BImSchv anzusehen ist

Die Standardwindgeschwindigkeit, ist die Geschwindig-
keit, die in 97 % der Jahresstunden nicht Uberschritten
wird. Diese Geschwindigkeit isti. S. der 18. BImSchV
nicht mehr als selten anzusehen.

Standardwindgeschwindigkeit als
97-Perzentil der zu erwartenden Wind-
geschwindigkeitshaufigkeit

Standardwindgeschwindigkeit im Jahreszeitraum

(vgl. Tab. A 3.2.2)
mittlere Windgeschwindigkeit aus vorliegender Windstatistik: 4,4 m/s

9,1-10,0 m/s
aus vorliegender Haufigkeitsverteilung

Standardwindgeschwindigkeit im Sommer
Hafenbetrieb vom 1. April bis zum 31. Oktober

(vgl. Tab. A 3.2.4)
mittlere Windgeschwindigkeit aus vorliegender Windstatistik: 4,0 m/s

8,5 m/s

Tab. A 3.2.2: Mittlere monatliche Windgeschwindigkeiten - jahreszeitliche Verteilung

Beobachtungszeitraum 2007 — 2013 - Station Pelzerhaken

Monat Windgeschw. 6
m/s '
Januar 53 £
Februar 5,0 g 4
Marz 4,7 S
April 4,0 3
Mai 3,9 g 2
Juni 3,8 g
Juli 3,7 s
August 3,6 0
September 4,2
Oktober 47
November 5,2
Dezember 5,3
Jahr 4.4

Bétriebézeit ‘Mariﬁa

Monat

Quelle: DWD Deutscher Wetterdienst, Hamburg 06/2014

Erlduterung

Nach 18. BImSchV ist ein Ereignis selten, wenn es an nicht mehr als 18 Tagen im Jahr vorkommt. Die
zu schitzende kritische Tageszeit ist die Nacht (22.00 — 6.00 Uhr). Die als Randbedingung fir die Er-
mittlung der Emission windinduzierter Gerdusche heranzuziehende Standardwindgeschwindigkeit,
ist die Windgeschwindigkeit, die als windigste (lauteste) Stunde (Stundenmittel) wéhrend der Nacht

nicht haufiger als 18 mal im Jahr vorkommt.

Anlage 3.2.1
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Tab A 3.2.3: Haufigkeit der Windgeschwindigkeiten im Jahreszeitraum
DWD-Daten Pelzerhaken Weibull-Verteilung a: 4,96 m/s
Beobachtungszeitraum 10 Jahre (2007 — 2013) Av: 1,0 m/s k: 1,97
Lfd. |Windgesch.-| Haufig- [ Summen- | Wind-. | Rechen- | Wahrschein- | integrierte
Nr. Klasse keit haufigkeit | geschw. gréBe lichkeit Wahrschein.
m/s % % m/s % %
1 0.1-1.0 2,2 2,2 0,5 0,01 4,24 1,1
2 11-20 121 14,3 1,5 0,09 11,31 9,0
3 21-30| 18,2 32,5 2,5 0,26 15,75 22,8
4 3.1-40[ 18,1 50,6 3,5 0,50 17,11 39,5
5 41-50( 15,1 65,7 4,5 0,82 15,83 56,2
6 51-60f 11,9 77,6 5,5 1,22 12,89 70,6
7 6.1-7.0 8,1 85,7 6,5 1,70 9,41 81,8
8 7.1- 80 5,8 91,5 7,5 2,26 6,21 89,5
9 8.1- 9.0 3,7 95,2 8,5 2,89 3,73 94,4
10 9.1-10.0 2,3 97,5 9,5 3,59 2,05 97,2
11 10.1-11.0 1,2 98,7 10,5 4,38 1,03 98,7
12 11.1-12.0 0,7 99,4 11,5 5,23 0,48 99,5
13 12.1-13.0 0,3 99,7 12,5 6,17 0,20 99,8
14 13.1-14.0 0,2 99,9 13,5 7,18 0,08 99,9
15 14.1-15.0 0,1 100 14,5 8,26 0,03 100,0
16 15.1-16.0 0,0 100 15,5 9,43 0,01 100,0
17 16.1-17.0 0,0 100 16,5 10,66 0,00 100,0
18 17.1-18.0 0,0 100 17,5 11,97 0,00 100,0
19 18.1-19.0 0,0 100 18,5 13,36 0,00 100,0
20 219.1 0,0 100 19,5 14,82 0,00 100,0
Mittel 4.4 4.4
100
75 R
2 3
£ )
= 5
£ 50 @
£ e
2 c - Windhaufikeit DWD
5 o
g E -@- Weibull-Verteilung
25 <?J -O- Summenhaufigkeit DWD-Daten
0
Windgeschwindigkeitsklasse m/s

Weibull-Verteilung
Die Weibull-Verteilung liefert die Wahrscheinlichkeitsdichte fur das Auftreten bestimmter Windge-
schwindigkeiten.

Skalierungsfaktor a [m/s]
Der Faktor wird aus der gegebenen mittleren Windgeschwindigkeit abgeleitet.

Formfaktor k (dimensionslos)
Der Faktor wird Uber eine Ausgleichsrechnung aus der gegebenen Haufigkeitsverteilung abgeleitet.
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Tab A 3.2.4. Wahrscheinlichkeit fiir das Auftreten von Windgeschwindigkeiten im Sommer (April — Oktober)

Weibull-Verteilung a: 4,50m/s k: 1,97 Av: 1 m/s
Lfd. Wind-. |Rechen-|Wahrschein-[ integrierte
Nr. geschw. | groBe lichkeit  [Wahrscheinlichkeit 20 | ] \.10........... 100
m/s % % O\ko .*
1 1 0,05 9,66 5,0 o .*
2 2 0,20 16,28 18,3 15 | 75
\/
3 3 0,45 18,84 36,2 o ® 2
4 4 0,79 17,67 54,7 = &
5 5 1,23 14,16 70,8 $ @
6 6 1,76 9,93 82,8 S ° =
7 7 2,39 6,17 90,8 £ 10 45 50 %
8 8 3,11 3,42 95,5 S T
9 9 3,92 1,71 98,0 2 o g
10 10 4,82 0,77 99,2 [ 5 Q
11 11 5,82 0,31 97 | % s E
12 12 6,90 0,11 99,9
13 13 8,08 0,04 100,0 o Q
14 14 9,35 0,01 100,0 *
15 15 10,72 0,00 100,0 ° R
16 16 12,17 0,00 100,0 0o H FR000000000 0
17 17 13,71 0,00 100,0 TAMTOLONOOO-ANTVONORO
12 1 g 1 ?:g? 8:88 1 88:8 Windgeschwindigkeit m/s
Mitt2ec|) 22,0 18,89 0,00 100,0 -O- Wahrscheinlichkeit -@- integrierte Wahrsch.
Perzentil 8,5 3,50 2,45 97,0
Tabelle A 3.2.5: Flachenbezogene Schalleistung
Anlagengerausch windinduzierter Gerdusche in der Takelage von Segelbooten
Wingeschwindigkeit: 8,5 m/s 2 5 Beaufort (starker Wind)
Oktavmitten- Schallleistung
frequenz Lw" LwA" flachenbezogene Schalleistung
Hz dB/m?2 dB(A)/m?2
63 2) 60
125 2)
250 58,6 50,0
500 53,2 50,0 40 -
1000 50,4 50,4 o
2000 51,7 52,9 =
4000 2) 20 -
8000 2)
Summe: 60,8 57,0
Impulse K; 1): 3 dB 0
Ton Ky 3): 0 dB 8 & 8 8 8 8 8 8
1) Fallen, Stagen und Leinen missen nach Hafenordnung nicht Y ? 2 ] % 8
abgebunden werden. Es wird ein Zuschlag von 3 dB erteilt. Frequenz [Hz]
2) messtechnisch nicht vom Fremdgerdusch zu trennen
g&séﬁagg;?#zﬁ]eeiléb der Takelage sind nicht zu erwarten, es wird kein Ton - Leq - LAeq
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Tab. A3.3.1:  Schallleistung Yachthafen Gromitz - Werktags, auBerhalb Ruhezeit (8.00 - 20.00 Uhr)

Quellen-Nr. [Teilvorgang Schallleistung | Geschwindig- | Strecke Dauer Anzahl Dauer Teil- Bemerkungen
eines keit Einzel- |Ereignisse Beurteilungs-
Ereignisses ereignis schallleistung
LWA v ti n LW,r,i 1)
km/h m min min dB(A)
10000! Motorboote in Fahrt 89
' . (incl. 3 dB Impulszuschlag) 7 5 500 6 400 2400 94,9
Motorboote Hafen, gesamt

1) bezogen auf eine Beurteilungszeit von 12 h ; auBerhalb Ruhezeiten

Tab. A3.3.2:  Schallleistung Yachthafen Grémitz - Innerhalb Ruhezeit (6.00 - 8.00 Uhr)

Quellen-Nr. [Teilvorgang Schallleistung [ Geschwindig- | Strecke Dauer Anzahl Dauer Teil- Bemerkungen
eines keit Einzel- |Ereignisse Beurteilungs-
Ereignisses ereignis schallleistung
Lwa v b n Lw,r,i !
km/h m min min dB(A)
10000! Motorboote in Fahrt
Motorboote (incl. 3 dB Impulszuschlag) 89,7 5 500 6 400 2400 102,7
Hafen, gesamt

1) bezogen auf eine Beurteilungszeit von 2 h ; innerhalb Ruhezeiten
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| R R —
PELZERHAKEN Haufiakei iluna der Windaeschwindiakeit
AUSWERTUNGSZEITRAUM: 1.2007 - 12.2013 in den Windrichtungssektoren
I I
| Jahr |
Angaben in Promille
Sektoren in Dekagrad
m/s 35-01 02-04 05-07 08-10 11-13 14-16 17-19 20-22 23-25 26-28 29-31 32-34 UML| SUMME
1.1- 20 10 6 6 6 7 7 6 8 14 22 16 13 - 121|
31- 4.0 11 7 14 12 7 6 8 14 38 30 23 11 - 181|
51- 6.0 4 4 17 7 5 5 8 14 27 10 13 4 - 119|
71-80 | 1 2 9 5 4 4 5 12 10 2 3 1 - 58|
9.1-10.0 0 1 3 3 2 1 3 5 3 0 1 0 - 23|
11.1-12.0 - 0 1 2 1 0 1 1 0 0 - 7|
13.1-14.0 - 0 1 0 0 0 0 0 0 - 2|
15.1-16.0 - 0 0 - 0 0 0 - - o
17.1-18.0 - - 0 - - - 0 - - of
>=19.1 - - - - - - -
SUMME 49 38 99 74 51 46 61 109 181 127 108 57 0 1000
Anzahl der Windstillen in Promille 0
UML = umlaufend
© Deutscher Wetterdienst WIH2M /S 06/14/BH
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Pelzerhaken

Monats- und Jahresmittel der Windgeschwindigkeit
Langjahriges Mittel der Windgeschwindigkeit
Auswertungszeitraum Januar 2007 bis April 2013

Messeinheit: m/s

JAHR Jahresmittel Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

2007 4,3 6,2 51 4,9 3,7 3,4 3,8 3,5 3,5 4,3 3,6 4,4 4,6

2008 4,5 6,2 4,6 5,1 3,7 3,8 3,9 4,3 3,8 4,5 4,6 55 4,2

2009 4,3 4,4 41 4,0 3,9 41 4,3 3,2 3,4 3,9 4,7 6,0 54

2010 4,4 5,8 4,8 3,7 41 41 3,2 3,3 3,6 4,7 4,9 53 5,2

2011 4,5 3,6 6,5 41 4,4 3,9 3,6 4,7 3,9 3,6 4,7 4,8 6,6

2012 4,5 55 4,9 4,2 4,4 4,2 3,8 3,7 3,5 41 4,7 53 5,5

2013 4,7 54 4,8 6,5 4,0 3,9 4,2 3,1 3,8 4,0 54 4,8 6,0

Mittel 2007-2013 4,4 5,3 5,0 4,7 4,0 3,9 3,8 3,7 3,6 4,2 4,7 5,2 5,4
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Anlage 3.5: Starkewindrose - DWD-Station Pelzerhaken

-

Windstatistik =
Windstatistic i |Tag =

_ Mord Abbruch
5.70 4.30
Irmpuort....

10,80 3.80 Hilfe

Windztille:
.00

330 b ethode:

| Lfd Bayerr - |
F.rn [dB]:

0.0

k.q [dB]:

1.5

k.g [dB]:

10.0

.40

£.10 4 &0
Suid
[ntervallgrenzen:
(030, 30060,
@ 345157, 15°-45°,

Kiel Fon: 0431/971 08 59 * Libeck Fon: 0451/707 13 11 * Schwerin Fon: 0385/303 496 05 * Internet www.aln-akustik.de

Partnerbiiros Kurz und Fischer GmbH: Winnenden Fon: 07195/9147-0 * Halle (Saale) Fon: 0345/20748-00 * Bottrop Fon: 02045/414 50 20
Feldkirchen-Westerham Fon: 08063/20784-00 ¢ Bretten Fon: 07252/87 819 * Internet www.kurz-fischer.de



; T ; ; T ; ; T ; ; T ; ; T ; ; T ; ; T ; ; T ; ; T ;
6000480 6000500 6000520 6000540 6000560 6000580 6000600 6000620 6000640

‘ ‘ ‘
6000460

- - -
32627000

32627000

- - -
32627020

32627020

- - -
32627040

32627040

- - -
32627060

32627060

- - -
32627080

‘ ‘ ‘
32627100

32627080

32627100

‘ ‘ ‘
32627120

‘ ‘ ‘
32627140

‘ ‘ ‘
32627160

32627120

32627140

32627160

‘ ‘ ‘
32627180

32627180

E N

6000620

6000600

6000540

6000500

6000480

6000460

6000580

6000560

6000640

Anlage 3.6

Schalltechnische Untersuchung

|zum

|Vorhabenbezogenen
1Bebauungsplan Nr. 54.2
|der Gemeinde Gromitz

|Sport-Gerauschimmission
ldurch Yachthafen Gromitz
{auBerhalb von Ruhezeiten

Lastfall: mit geplanten Gebauden

|im Planungsgebiet

1Beurteilungspegel tags aRz 8.00 - 20.00 Uhr
_|[Maximaler Pegel je Stockwerk an der Fassade

| I > 35.0 dB(A)
{ I > 40.0 dB(A)

> 45.0 dB(A)
> 50.0 dB(A)
> 55.0 dB(A)

’ > 60.0 dB(A)
{ I > 65.0 dB(A)

I > 70.0 dB(A)
B > 75.0 dB(A)

| I > 80.0 dB(A)
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Anlage 3.7

Schalltechnische Untersuchung

|zum

|Vorhabenbezogenen
1Bebauungsplan Nr. 54.2
|der Gemeinde Gromitz

|Sport-Gerauschimmission
|durch Yachthafen Gromitz
linnerhalb der morgendlichen Ruhezeit

Lastfall: mit geplanten Gebauden

|im Planungsgebiet

1Beurteilungspegel tags iRz 6.00 - 8.00 Uhr
_|[Maximaler Pegel je Stockwerk an der Fassade

| I > 35.0 dB(A)
{ I > 40.0 dB(A)

> 45.0 dB(A)
> 50.0 dB(A)
> 55.0 dB(A)

’ > 60.0 dB(A)
{ I > 65.0 dB(A)

I > 70.0 dB(A)
B > 75.0 dB(A)

| I > 80.0 dB(A)

6000520

|- grau: Gebaude

1Lageplan MaRstab:

‘|Lageplan mit Darstellung:

- rot: Bauvorhaben N

1: 750 A
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|Hirmer Immobilien GmbH & Co. KG

Herrschinger Str. 10

182346 Andechs
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Anlage 3.8

Schalltechnische Untersuchung

|zum

|Vorhabenbezogenen
1Bebauungsplan Nr. 54.2
|der Gemeinde Gromitz

|Sport-Gerauschimmission
ldurch Yachthafen Gromitz
{Nachts

Lastfall: mit geplanten Gebauden

|im Planungsgebiet

1Beurteilungspegel nachts 22.00 - 6.00 Uhr
_|[Maximaler Pegel je Stockwerk an der Fassade

| I > 35.0 dB(A)
{ I > 40.0 dB(A)

> 45.0 dB(A)
> 50.0 dB(A)
> 55.0 dB(A)

’ > 60.0 dB(A)
{ I > 65.0 dB(A)

I > 70.0 dB(A)
B > 75.0 dB(A)

| I > 80.0 dB(A)

|- grau: Gebaude

1Lageplan MaRstab:

‘|Lageplan mit Darstellung:

- rot: Bauvorhaben N

1: 750 A

Auftraggeber:

|Hirmer Immobilien GmbH & Co. KG

Herrschinger Str. 10

182346 Andechs

|erstellt durch:

JALN Akustik Labor Nord GmbH "
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Tabelle A 4.1: Ableitung Lkw-Anteile tags/nachts nach Tabelle 2, RLS-19
StraBenbezeichnung DTV |SV-Verkehr| paan | StraBengattung | LkWrag |LkWnacht| frag fnacht | Mtag | MNacht | P1,Tag | P2,Tag | P1,Nacht | P2,Nacht
Kfz/24h |  Kiz/24h % Lkw/16h | Lkw/gh Kfz/h Kfz/h % % % %
PlanstraBe 530 16 3,0 | GemeindestraBe 16 0 0,0587 | 0,0075 | 31,1 4,0 0,0 3,2 0,0 0,0

DTV: DurchschnittlicheTégliche Verkehrsstérke

SV-Verkehr: Schwerverkehr in 24 Stunden

p24n: Lkw-Anteil in 24 Stunden

Lkwrag: Verkehrsstarke Lkw tags

Lkwnacht: Verkehrsstarke Lkw nachts

fag: Faktor zur Ermittlung der stiindlichen Verkehrsstarke M tags
fNacht: Faktor zur Ermittlung der stiindlichen Verkehrsstarke M nachts
Mrag: Stindliche Verkehrsstérke tags

Mnacht: Stlindliche Verkehrsstarke nachts

P1,Tag: MaBgebender Lkw-Anteil Lkw1 tags (06.00 - 22.00 Uhr)

P2, Tag: MaBgebender Lkw-Anteil Lkw2 tags (06.00 - 22.00 Uhr)
p1,Nacht: MaBgebender Lkw-Anteil Lkw1 nachts (22.00 - 06.00 Uhr)
p2,Nacht: MaBgebender Lkw-Anteil Lkw2 nachts (22.00 - 06.00 Uhr)
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Anlage 5

1Schalltechnische Untersuchung
lzum

Vorhabenbezogenen

|Bebauungsplan Nr. 54.2
1der Gemeinde Gromitz

Darstellung maRgeblicher
AuBenlarmpegel La

1mit geplanten Gebauden
lim Planungsgebiet

6000560

|maRgeblicher AuBenlarmpegel La

nach DIN 4109:2018

"INachrichtlich Larmpegelbereich (LPB)

(La,res bis 55 dB(A)) - LPB |

| T (La,res 56 bis 60 dB(A)) - LPB I
| (La,res 61 bis 65 dB(A)) - LPB IlI

(La,res 66 bis 70 dB(A)) - LPB IV
B (La,res 71 bis 75 dB(A)) - LPB V
I (L2 res 76 bis 80 dB(A)) - LPB VI

| I (La,res > 80 dB(A)) - LPB VI

6000520

‘|Lageplan mit Darstellung:

|- rot: Geltungsbereich N
- braun: StralRenabschnitte

1- grau: Gebaude

1Lageplan MaRstab: 1: 750
Auftraggeber:

|Hirmer Immobilien GmbH & Co. KG

Herrschinger Str. 10

182346 Andechs
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Anlage 6: Formulierungsvorschlag zur Festsetzung von Vorkehrungen zum
Schutz gegen schadliche Umwelteinwirkungen (§ 9 Abs. 1 Nr. 24 Bau-GB)

Teil B Text
Es sind passive SchallschutzmaBnahmen erforderlich.

a) Fur dem standigen Aufenthalt von Personen dienende Rdume (wie z.B. Blro
und Ubernachtungsraume in Beherbergungsstétten) sind Anforderungen an die
gesamten bewerteten Bau-Schalldamm-MaBe R'y ges der AuBenbauteile unter
Berlcksichtigung der unterschiedlichen Raumarten gemaf DIN 4109-1:2018 fur
die in der Planzeichnung dargestellten maBgeblichen resultierenden AuBenlarm-
pegel L res zu erfullen.

Anforderungen an die Luftschalldammung von AuBenbauteilen nach DIN 4109:2018

Raumart Gesamt bewertetes Bau-
Schallddmm-MaB
I:{'w,ges
dB

Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien Lares— 25
Aufenthaltsrdume in Wohnungen, Ubernachtungsréume in La,res— 30
Beherbergungsstatten, Unterrichtsrdume und Ahnliches

Bulrordume und &hnliches Lares — 35

Mindestens einzuhalten sind R'y ges von 35 dB flir Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien und
R'w,ges von 30 dB flr Aufenthaltsr&ume in Wohnungen, Ubernachtungsrédume in Beherbergungsstatten, Un-
terrichtsraume und Ahnliches, sowie Biirordume und &hnliches

Hinweis: Vorliegende schalltechnische Untersuchung zeigt auf, dass fdr das Bauvorhaben keine Richtwertliberschrei-
tungen aus den Gerduscheinwirkungen durch StraBenverkehr, Gewerbe und Sportanlagen zu erwarten sind. Eine Fest-
legung des Mindestschallschutzes nach oben stehender Tabelle erscheint im Zusammenhang mit der beabsichtigten
Hotelnutzung aus schalltechnischer Sicht jedoch nicht empfehlenswert. Weiterhin sieht die DIN 4109-2:2018 bei der
Bildung des resultierenden AuBenldrmpegels Lares aus der Summierung verschiedener Gerduscharten eine Bertck-
sichtigung von Sportldrm nicht vor. Insofern wird empfohlen im vorliegenden Fall zur Bildung des mal3geblichen AuBen-
ldrmpegels fir die Tages- und Nachtzeit gemdB dem Regelfall ,Gewerbeldrm*” nach DIN 4109:2018 zu verfahren. Hier-
zu wird fur das gesamte Plangebiet der Tages-Immissionsrichtwert nach TA Ldrm, hier analog der Gebietskategorie
,Mischgebiet”, von 60 dB(A) vorausgesetzt. Zur Bildung des malBgeblichen AuBenldrmpegels L4 sind dann 3 dB zu ad-
dieren. Daraus ergibt sich ein maBgeblicher AuBenldrmpegel von Ls = 63 dB(A) fir das gesamte Plangebiet. Die resul-
tierende Anforderung an die AuBenbauteile liegt damit 3 dB tber der Mindestanforderung fir Ubernachtungsrdume in
Beherbergungsstétten. Mit dieser Festsetzung wird unseres Erachtens auch den nicht weiter zu beurteilenden Ge-
rduscheinwirkungen (gleicher Nutzerkreis) durch den Hotelbetrieb (Stellpldtze, Anlieferungen, Freisitze etc.) auf das ei-

gene Gebdude begegnet.

Wenn im Rahmen eines Einzelnachweises ermittelt wird, dass aus der tatsachlichen
Larmbelastung unter Berlcksichtigung der Abschirmwirkung der zur Ausfihrung kommen-
den Baukdrper geringere Anforderungen an den Schallschutz resultieren, kann von den
Festsetzungen unter Punkt a) abgewichen werden.
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Hinweis im Zusammenhang mit den oben dargestellten Rahmenbedingungen wird weiterhin empfohlen, flir zum Schla-
fen genutzte Rdume im gesamten Plangebiet schallgeddmpfte Liftungselemente vorzusehen. Das Schallddmm-Mal
des AuBenbauteils darf durch Liftungselemente nicht unzuldssig beeintrédchtigt werden. Das Schallddmm-MaB des ge-
samten AuBenbauteils aus Wand/Dach, Fenster, Ldftungselement R'y, res muss den Anforderungen nach DIN 4109 ent-

sprechen.
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Anlage 7: Teilbeurteilungspegel tags / nachts in dB(A)

Quelle Teilpegel

Bezeichnung M. ID IP1.A 1.0G IP 1.B1.0G IP21.0G IP31.0G IP41.0G IP 5.A 1.0G IP 5.B 1.0G IP 6 1.0G IP7.A 1.0G IP7.B1.0G

Tag Nacht [Tag Nacht [Tag Nacht [Tag Nacht [Tag Nacht [Tag Nacht [Tag Nacht ([Tag Nacht [Tag Nacht [Tag Nacht

Haustechnik 1010015 28.4 28.4 32.0 32.0 35.3 35.3 36.6 36.6 39.5 37.5 34.6 34.6 33.4 33.4 34.7 34.7 33.0 33.0 32.9 32.9

Lkw- 10100!-7 17.5 25.3 29.1 32.1 27.2 20.3 14.2 10.5 12.6 13.1
Kihlaggregat

Be-/Entladen 10100!-9 20.9 28.4 32.3 36.9 30.6 24.5 17.3 15.8 16.8 17.5
Rollcontainer

Lkw > 150 kW, 101004 38.2 38.2 29.2 26.5 20.8 18.5 13.9 F1.4 0.5 0.7
Fahrgerdusch

Pkw, 10100!-2 28.8 28.2 27.0 26.4 17.3 16.7 14.2 13.6 11.6 10.9 18.0 17.4 12.2 11.6 1.4 0.7 1.2 0.6 2.5 1.9
Fahrgerdusch

Pkw, 10100!-1 37.0 36.4 36.9 36.2 27.6 26.9 24.8 24.2 19.2 18.6 20.0 19.4 13.2 12.6 2.7 3.3 1.9 2.5 0.7 1.4
Fahrgerdusch

Lkw > 150 kW, 10100!-5 19.8 31.0 18.4 12.7 10.1 14.4 13.0 0.9 2.4 2.9
Fahrgerdusch

Lkw- 101006 24.2 24.5 18.7 15.7 9.0 10.0 7.3 8.9 6.9 5.9

Kihlaggregat

Pkw, 10100!-3 32.3 31.6 33.5 32.8 23.3 22.6 20.7 20.0 16.4 13.8 26.5 25.8 16.3 15.6 1.9 1.2 2.6 1.9 3.9 3.2
Parkvorgang

Freisitzflache, 1010011 13.1 13.1 15.6 15.6 18.0 18.0 19.0 19.0 24.4 22.5 27.9 27.9 22.5 22.5 34.9 34.9 33.0 33.0 36.0 136.0
IMittelwert

Sprechen

normal/gehoben|

Freisitzfléche, 1010010 30.3 29.3 27.7 26.8 20.4 8.9 6.7 10.7 7.7 14.3
IMittelwert
Sprechen
normal/gehoben|
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Quelle

Teilpegel

Bezeichnung M.

IP1.A 1.0G

IP 1.B1.0G

IP21.0G

IP 3 1.0G

IP41.0G

IP 5.A 1.0G

IP 5.B 1.0G

IP 6 1.0G

IP7.A 1.0G

IP7.B1.0G

Tag Nacht

Tag Nacht

Tag Nacht

Tag Nacht

Tag Nacht

Tag Nacht

Tag Nacht

Tag Nacht

Tag Nacht

Tag Nacht

Freisitzflache,
IMittelwert
Sprechen
normal/gehoben|

1010014

10.1

25.3

37.0

39.0

Lkw-Rangieren

10100!-8

9.8

16.7

22.9

20.7

16.8

15.5

8.5

3.6

5.0

5.5

Freisitzflache,
IMittelwert
Sprechen

normal/gehob

10002!-1

2.5

3.5

71

10.1

20.6

14.7

9.5

Freisitzfldche,
IMittelwert
Sprechen
normal/gehoben|

10002!-2

3.1

10.0

12.9

14.3

17.5

25.8

45.6

16.7

21.5

11.6

Freisitzfldche,
IMittelwert
Sprechen
normal/gehoben|

10002!-3

0.9

8.9

11.9

13.3

17.1

28.6

47.2

17.7

22.3

12.0

Freisitzfldche,
IMittelwert
Sprechen
normal/gehoben|

10002!-4

0.8

2.9

5.8

7.5

16.2

22.3

15.4

41.4

142.9

Freisitzfldche,
IMittelwert
Sprechen
normal/gehoben|

1010012

16.0 16.0

17.4 17.4

15.9 15.9

17.7 15.8

30.0 30.0

24.1 24.1

35.1 35.1

36.2 36.2

Freisitzfldche,
Mittelwert
Sprechen
normal/gehoben|

1010013

26.4 26.4

31.6 31.6

31.8 31.8

30.9 30.9

31.1 29.2

16.2 16.2

11.4 11.4

11.0 11.0

8.7 8.7

11.1 11.1

Freisitzflache,
IMittelwert

1010015

4.7

14.3

19.9

23.0

29.0

31.6

25.8

33.6

29.5

37.2
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Quelle Teilpegel

Bezeichnung M. ID IP1.A 1.0G IP 1.B1.0G IP21.0G IP 3 1.0G IP41.0G IP 5.A 1.0G IP 5.B 1.0G IP 6 1.0G IP7.A 1.0G IP7.B1.0G

Tag Nacht [Tag Nacht [Tag Nacht [Tag Nacht [Tag Nacht [Tag Nacht [Tag Nacht [Tag Nacht [Tag Nacht [Tag Nacht

Sprechen
normal/gehoben|

Kurzzeitige Gerduschspitzen

Lkw 1010017 65.4 66.1 59.1 57.0 50.8 50.4 47.1 28.7 28.4 28.9
Druckluftbremse
(Gerduschspitze

Pkw, 10100!-18 49.9 50.6 43.6 41.5 35.3 34.9 31.6 13.2 12.9 13.4
beschleunigte
|Abfahrt bzw.
\Vorbeifahrt
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Anlage 8: Verwendete Frequenzspekiren

Bezeichnung ID Typ [Terzspekirum (dB) Quelle
Bew.[25 (31.5 40 |50 63 (80 |[100 {125 (160 [200 {250 (315 400 500 630 [800 (1000 (1250|1600 2000 2500 (31504000 5000 6300 8000 [10000A lin

Takelage von LEMarinallw A 50.0 50.0 50.4 52.9 57.0 [60.8 |[Messung an

ISegelbooten, Wind: vergleichbarer

8,5 m/s Anlage

\Vorbeifahrpegel LE55 Lw A 69.8 76.3 77.7 81.5 79.4 78.5 76.6 70.4 86.7 [98.2 |Messung an

IMotorboot mit vergleichbarer

|lAuBenborder (115 Anlage

PS), mittlere Drehzahl,

o. Ki =3 dB

ftiefenlastiges LEO3 Lw (A -18.0 F14.0 -10.0 7.0 4.0 6.0 F11.0 0.3 (10.0 |[25]

Spektrum,

\Verkehrsldarmspektrum

Rundumgerdusch,  |LE18  |lw |A [28.0 F15.0 F14.0 L8.0 L5.0 L5.0 F10.0 6.0 fo.o [5.1 |23

Lkw > 105 kW, 2000

1/min

LKW-Kihlaggregat  [LEO4 Lw (A 79.1 87.4 92.2 92.0 93.5 87.9 83.1 72.9 98.4 |108.7 [Messung an

leichh

Anlage

Be-/ Entladen LEO2 Lw (A 68.2 72.6 79.7 84.4 86.8 87.1 83.9 76.6 92.2 [97.7 [Messung an

Rollcontainer auf vergleichb

LKW-Rampe Anlage

(Riffelblech)

relatives Spektrum LE16 Lw (A -45.4 F22.9 F10.3 2.4 8.4 -8.9 F13.2 -24.0 F0.0 (3.8 |[20]

hlicher Sprach
(Mann+Frau)
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