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KOSTRA-DWD 2010R

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

e

Niederschlagshthen nach
KOSTRA-DWD 2010R

Rasterfeld : Spalte 42, Zeile 14
Ortsname : Grémitz (SH)
Bemerkung :

Zeitspanne : Januar - Dezember

Berechnungsmethode : Ausgleich nach DWA-A 531

Dauerstufe Niederschlagshéhen hN [mm] je Wiederkehrintervall T [a]
la 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50 a 100 a
5 min 4,3 5,8 6,7 7.8 9,3 10,8 11,7 12,8 14,3
10 min 6,8 8,7 9,8 11,2 13,1 14,9 16,0 17,4 19,3
15 min 8,5 10,6 11,9 13,5 15,6 17,7 19,0 20,6 22,7
20 min 9,7 12,0 13,4 15,1 17,5 19,8 21,2 22,9 25,2
30 min 11,3 13,9 15,5 17,5 20,1 22,8 24,3 26,3 29,0
45 min 12,7 15,7 17,5 19,7 22,7 257 27,5 29,7 32,8
60 min 13,5 16,8 18,7 21,2 24,5 27,8 29,7 32,2 35,5
90 min 15,0 18,8 21,0 23,8 27,7 31,5 33,7 36,5 40,3
2h 16,2 20,4 22,8 25,9 30,2 34,4 36,8 39,9 44,1
3h 18,0 22,8 25,6 29,2 34,1 38,9 41,7 45,3 50,1
4h 19,4 24,7 27,8 31,8 37,1 42,5 45,6 49,6 54,9
6h 21,5 27,7 31,3 35,8 42,0 48,1 51,7 56,3 62,4
9h 23,9 31,0 35,1 40,4 47,4 54,5 58,7 63,9 71,0
12h 25,8 33,6 38,2 43,9 51,8 59,6 64,2 69,9 77,7
18 h 28,7 37,7 42,9 49,6 58,5 67,5 72,8 79,4 88,4
24 h 30,9 40,8 46,6 54,0 63,9 73,8 79,6 87,0 96,9
48 h 38,1 48,6 54,8 62,6 73,1 83,7 89,9 97,7 108,2
72h 43,0 53,9 60,3 68,4 79,3 90,2 96,6 104,7 115,6
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h]: definierte Niederschlagsdauer einschlief3lich Unterbrechungen
hN Niederschlagshéhe in [mm]

Fur die Berechnung wurden folgende Grundwerte verwendet:

Niederschlagshéhen hN [mm] je Dauerstufe

Wiederkehrintervall Klassenwerte
15 min 60 min 24 h 72h
la Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
[mm] 8,50 13,50 30,90 43,00
100a Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
[mm] 22,70 35,50 96,90 115,60

Wenn die angegebenen Werte fiir Planungszwecke herangezogen werden, sollte fiir IN(D;T) bzw. hN(D;T) in
Abhéangigkeit vom Wiederkehrintervall

beila<T<b5a ein Toleranzbetrag von £10 %,
bei5a<T<50a ein Toleranzbetrag von £15 %,
bei50a<T<100a ein Toleranzbetrag von +20 %

Berticksichtigung finden.

l:lwh KOSTRA-DWD 2010R 3.2.3 - Copyright © itwh GmbH 2020 - Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover - www.itwh.de



KOSTRA-DWD 2010R

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Niederschlagsspenden nach
KOSTRA-DWD 2010R

Rasterfeld : Spalte 42, Zeile 14
Ortsname : Grémitz (SH)
Bemerkung :

Zeitspanne : Januar - Dezember

Berechnungsmethode : Ausgleich nach DWA-A 531

Dauerstufe Niederschlagspenden rN [l/(s-ha)] je Wiederkehrintervall T [a]
la 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50 a
5 min 143,3 193,3 2233 260,0 310,0 360,0 390,0 426,7
10 min 113,3 145,0 163,3 186,7 218,3 248,3 266,7 290,0
15 min 94,4 117,8 132,2 150,0 173,3 196,7 211,1 228,9
20 min 80,8 100,0 111,7 125,8 145,8 165,0 176,7 190,8
30 min 62,8 77,2 86,1 97,2 111,7 126,7 135,0 146,1
45 min 47,0 58,1 64,8 73,0 84,1 95,2 101,9 110,0
60 min 37,5 46,7 51,9 58,9 68,1 77,2 82,5 89,4
90 min 27,8 34,8 38,9 44,1 51,3 58,3 62,4 67,6
2h 22,5 28,3 31,7 36,0 41,9 47,8 51,1 55,4
3h 16,7 21,1 23,7 27,0 31,6 36,0 38,6 41,9
4h 13,5 17,2 19,3 22,1 25,8 29,5 31,7 34,4
6h 10,0 12,8 14,5 16,6 19,4 22,3 23,9 26,1
9h 7.4 9,6 10,8 12,5 14,6 16,8 18,1 19,7
12h 6,0 7.8 8,8 10,2 12,0 13,8 14,9 16,2
18 h 44 5,8 6,6 7.7 9,0 10,4 11,2 12,3
24 h 3,6 4,7 54 6.3 7.4 8,5 9,2 10,1
48 h 2,2 2,8 3,2 3,6 4,2 48 5,2 5,7
72h 1,7 2,1 2,3 2,6 3,1 3,5 3,7 4,0
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h]: definierte Niederschlagsdauer einschlief3lich Unterbrechungen
N Niederschlagsspende in [l/(s-ha)]

Fur die Berechnung wurden folgende Grundwerte verwendet:

Niederschlagshéhen hN [mm] je Dauerstufe

Wiederkehrintervall Klassenwerte
15 min 60 min 24 h 72h
la Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
[mm] 8,50 13,50 30,90 43,00
100a Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
[mm] 22,70 35,50 96,90 115,60

Wenn die angegebenen Werte fiir Planungszwecke herangezogen werden, sollte fiir IN(D;T) bzw. hN(D;T) in
Abhéangigkeit vom Wiederkehrintervall

beila<T<b5a ein Toleranzbetrag von £10 %,
bei5a<T<50a ein Toleranzbetrag von £15 %,
bei50a<T<100a ein Toleranzbetrag von +20 %

Berticksichtigung finden.

l:lwh KOSTRA-DWD 2010R 3.2.3 - Copyright © itwh GmbH 2020 - Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover - www.itwh.de

100 a
476,7
321,7
252,2
210,0
161,1
1215
98,6
74,6
61,3
46,4
38,1
28,9
21,9
18,0
13,6
11,2
6,3
4,5






Ausgabeprotokoll des Berechnungsprogrammes A-RW 1
Wasserhaushaltsbilanz Hof Hagen
Seite 1

Berechnung der Wasserhaushaltsbilanz (Zusammenfassung)

Ausgabeprotokoll des Berechnungsprogrammes A-RW 1

Name Bebauungsplan: Hof Hagen
Naturraum: Ostholstein
Landkreis/Region: Ostholstein (H-2)

Potentiell naturnaher Wasserhaushalt der Gesamtflidche des Bebauungsgebiets (Referenzfliche)

Gesamtflache: 2,417

ar-gi1-vi-Werte:

Abfluss (a,) Versickerung (g1) Verdunstung (v4)
[%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]
4,20 0,102 25,80 0,624 70,00 1,692

Einfiihrung eines neuen Fliachentyps (Versiegelungsart) bzw. einer neuen MaRnahme fiir den
abflussbildenden Anteil (sofern im A-RW 1 nicht enthalten)

Anzahl der neu eingefiihrten Flachentypen: 1

Name: Mulden-Ableitung a;=0,85[%] g2=0,00 [%] v,=0,15 [%]

Anzahl der neu eingefiihrten MaRBnahmen: 1

Name: Mulden-Ableitung a;=0,65[%] g2=0,20 [%] v,=0,15 [%]

Die im Berechnungsprogramm vorhandenen a;-g;-v,-Werte und as-gs-vs-Werte wurden, mit
Ausnahme der Werte fiir StraRen mit 80% Baumiiberdeckung, per Langzeit-Kontinuums-Simulation
ermittelt.

Die a-g-v-Werte fiir die neu angelegten Flachen und MaRnahmen miissen erldutert werden und sind
mit der unteren Wasserbehérde abzustimmen.



Ausgabeprotokoll des Berechnungsprogrammes A-RW 1
Wasserhaushaltsbilanz

Bildung von Teilgebieten
Anzahl der Teileinzugsgebiete: 2

Teilgebiet 1: Hof
Fliache: 2,091 ha

Hof Hagen
Seite 2

Teilflache [ha] | MaRnahme fur den abflussbildenden Anteil

Steildach 0,301 | Ableitung (Kanalisation)
Steildach 0,060 [ Schachtversickerung
wassergebundene Deckschicht 0,195 | Ableitung (Kanalisation)
Pflaster mit offenen Fugen 0,139 | Ableitung (Kanalisation)
Mulden-Ableitung 0,051 | Mulden-Ableitung

Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
Potentiell naturnaher Referenz- [%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]
zustand (Vergleichsfldche) 4,20 0,0878 25,80 0,5395 70,00 1,4637
Summe veranderter Zustand 23,27 0,4867 24,64 0,5152 52,09 1,0892
Wasserhaushalt Zu-/Abnahme 19,07 0,3988 -1,16 -0,0243 -17,91 -0,3745

Der Wasserhaushalt des Teilgebietes Hof ist extrem geschadigt (Fall 3).

Teilgebiet 2: Parkplatz
Flache: 0,326 ha

Teilflache [ha] |MaRnahme fiir den abflussbildenden Anteil
wassergebundene Deckschicht 0,247 | Mulden-Rigolen-System
Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
Potentiell naturnaher Referenz- [%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]
zustand (Vergleichsfliche) 4,20 0,0137 25,80 0,0841 70,00 0,2282
Summe veranderter Zustand 14,66 0,0478 43,00 0,1402 42,35 0,1380
Wasserhaushalt Zu-/Abnahme 10,46 0,0341 17,20 0,0561 -27,65 -0,0902

Der Wasserhaushalt des Teilgebietes Parkplatz ist extrem geschadigt (Fall 3).



Ausgabeprotokoll des Berechnungsprogrammes A-RW 1
Wasserhaushaltsbilanz

Hof Hagen
Seite 3
Bewertung des gesamten Bebauungsgebietes (Zusammenfassung aller Teilgebiete)
Gesamtflache: 2,417 ha
Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
(%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]
tenti -
Potentiell natur'nahel"' Referenz 4,20 0,100 25 80 0,620 70,00 1,690
zustand (Vergleichsflache)
Summe veranderter Zustand 22,11 0,540 27,12 0,660 50,77 1,230
Wasserhaushalt Zu-/Abnahme -17,91 -0,430 -1,32 -0,030 19,23 0,460
Zuldssige Verdnderung
Fall 1 < +/-5% Nein Ja Nein
Fall 2 > +/-5% bis < +/-15% Nein Ja Nein
Fall 3 > +/-15% Ja Nein Ja

Die Berechnungen gemaR den wasserrechtlichen Anforderungen zum Umgang mit Regenwasser in
Schleswig-Holstein (A-RW 1) fiir das Bebauungsgebiet Hof Hagen ergeben einen extrem geschidigten

Wasserhaushalt. Dies gilt es zu vermeiden!

Das Bebauungsgebiet ist dem Fall 3 zuzuordnen.

100 4

90

80

Anteil [%)

Berechnung erstellt von:
Name des Unternehmens/Biiros

Ort und Datum

Referenzzustand Bebauungsplan
Flache [-]

Unterschrift

Abf'l(uss-
[ wirksamer
Flzchenanteil

Versuckerungs
[ wirksamer
Fléchenanteil

Verdunstungs-
I wirksamer
Flachenanteil

pr’alacun 1%.0%.22
0

Lk }éiw Ho—




Ausgabeprotokoll des Berechnungsprogrammes A-RW 1
Lokale Uberpriifung B-Plan 96 Hof Hagen
Seite 1

Lokale Uberpriifung fiir die Einleitung ins Gewisser
Ausgabeprotokoll des Berechnungsprogrammes A-RW 1
fir B-Plan 96 Hof Hagen

Nachweise gemalR A-RW 1 zur Einhaltung des bordvollen Abflusses und der Vermeidung von Erosion
im Gewasser.

Die Erfiillung der Anforderungen ist im Bereich der Einleitstelle, bzw. dort nachzuweisen, wo sich die
Regenwassereinleitung signifikant auswirkt (Hinweise zur Nachweisstelle erfolgen in A-RW 1).
MaRgeblich sind der vorhandene Gewdsserquerschnitt, die Gewéasserrauhigkeit und die Sohlen-
beschaffenheit. Uberlagern sich die Auswirkungen mehrerer Einleitungen, sind die Anforderungen
insgesamt zu erfillen. Bei Einleitungen in Marschgewasser sind auch die Auswirkungen durch
Anderungen des Siel- bzw. Schépfwerkbetriebes zu bewerten.

Alle fiir die Berechnung verwendeten Daten und Annahmen sind mit der unteren Wasserbehérde
abzustimmen. Dieses gilt auch fiir die Entscheidung, mit welchem Mittelwasserabfluss MQ der
Drosselabfluss zu berechnen ist (MQ aus den regionalisierten Daten SH, ein plausibilisiertes MQ nach
Vorgabe der UWB oder berechnet mit der vorgegebenen durchschnittlichen Abflussspende Mq fiir
Higelland oder Marsch/Geest).

Bei Uberlagerung von Einleitungen entscheidet die UWB, welcher Anteil des Drosselabflusses fiir die
neue Einleitung anzusetzen ist.

Zur gesicherten ErschlieBung obliegt es der unteren Wasserbehérde, im Einzelfall weitere
Uberpriifungen und Nachweise zu fordern, oder von dem hier vorgegebenen Berechnungsstandard
abzuweichen.

Berechnung des Abflusses Q (max. zuldssiger Abfluss im Gewésser)

2/3 ;172
Q:A'kst'(Rh) o

Q Abfluss [m3/s]
A FlieRquerschnitt [m?]
ks  Rauhigkeitsbeiwert nach Strickler [m*¥s]
Rh  Hydraulischer Radius R (mit R = A/U) [m]

(U = benetzter Umfang des FlieRquerschnittes [m])
I Sohlengefdlle gemadR AufmaR (Angabe in Promille [%o)) [m/m]



Ausgabeprotokoll des Berechnungsprogrammes A-RW 1

Lokale Uberpriifung

B-Plan 96 Hof Hagen

by,
| " N
\ v
1 0, 8 X h o
n, l k : (Bordvoll)
- =
|4 bu >
Eingangsdaten
Bordvoll Erosion

Breite der Sohle b, [m] 0,600 0,600
Gewadssertiefe ho [m] 1,090 1,090
Hohe Wasserspiegel hy,  [m] 0,800 1,090
Bdschungsneigung links n 1:0,94 1:0,94
Boschungsneigung rechts n; 1:0,94 1:0,94
Gefille I [m/m] 0,50%o0 0,50%.
Breite Wasserspiegel by, [m] 2,104 2,649
FlieBquerschnitt A [m?] 1,082 1,771
Benetzter Umfang U [m] 2,796 3,592
Hydraulischer Radius Rn [m] 0,387 0,493
FlieRgeschwindigkeit v [m/s] 0,297 2,000
Rauhigkeitsbeiwert kg  [mY¥s] 25 25
Sohlsubstrat Rasen, vorriibergehend tberstromt
Ergebnis

Bordvoll Erosion
zuldssiger Abfluss Qp = 0,321 [m?/s] Qer = 3,542 [M3/s]
malBgebener Abfluss Qs = 0,321 [m3/s]

Seite 2
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Bewertungsverfahren
nach Merkblatt DWA-M 153

B-Plan Nr. 96 Gromitz

Die Abflussbelastung B = 28,71 ist groRer als G =1

Hof-Hagen
Gewasser Gewasser-
Typ
(Tabellen 1a und 1b) punkte G
kleiner Flachlandbach (bsp < 1 m; v < 0,3 m/s) G6 15
B . . Flachen F, /
Flache Flachenanteil Abfluss-
LuftL;
_ belastung B ;
Belastung aus der Flache / Herkunftsflache gem. Tabelle A.3 (Abschnitt 4) (Tab. A3/A.2)
Einfluss aus der Luft gem. Tabelle A.2 A;[m?] o. [ha] f; Typ | Punkte| B;=fi*(Li+F)
Garten, Wiesen und Kulturland, mit méglichem Regenabfluss in das Entwéasserungssystem 293 0.943 F1 5 1458
Siedlungsgebiet mit geringem Verkehrsaufkommen (DTV < 5000 Kfz / 24 h) ' L1 1 '
Pkw-Parkplatze mit haufigem Fahrzeugwechsel z.B. Einkaufszentren F6 35
- - , - 2468 0,757 27,252
Siedlungsgebiet mit geringem Verkehrsaufkommen (DTV < 5000 Kfz / 24 h) L1 1
= 3261 =1 B =28,71

5. Eine Regenwasserbehandlung ist erforderlich!
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B-Plan Nr. 96 Grémitz
Hof-Hagen

Bewertungsverfahren
nach Merkblatt DWA-M 153

maximal zulassiger Durchgangswert D, = G / B:

G /B =15/28,71 =0,52

gewahlte Versickerungsflache Ag = 50 Au:As=652:1
vorgesehene BehandlungsmafRnahme
g g Typ Durchgangswert D ;
(Tabellen 4a, 4b und 4c)
Versickerung durch 30 cm bewachsenen Oberboden (Au : As 5:1) D1 0,1
Durchgangswert D = Produkt aller D; (Abschnitt 6.2.2): D=0,1

Emissionswert E =B * D:| E=28,71*0,1=2,87

Bemerkungen:

Die vorgesehene Behandlung ist ausreichend, da E G (E=2,87; G =15).

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS Version 7.4.1 © 2018 - Institut fir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de

Nachweis Stellplatze

Lizenznummer: ATV-1531-1062

Seite 2






$ %( (
) ) * +(
+#H D 4)AG
?8 #?
?/
%
$:$AG
-H
18 [ ? #I
! " it
o
"# $%& # 0
* $$
+ , + (
, 818 & (
- #, (
R / / 3 $
- / ,0
| + !
-1 I & , 2 & ) (
%%
n 3. : %()4
0 ##
D > #E (IF
+ 18 T7#$%957 8:; < %#= > 2@ 88 A ?
8 ! ($):7? 8B ( 6 #A4%#( *C6  #4:4%#:(
6 TH# $#)

8 )4







#$

ll%&ll n

/
+*0%* 1 $

23 4 &5- - 5

+0%* 1 $6 /

"HE %S # &&()*+

-+ -/ &&

0 +-/&&

) R+

()

12" 28-8&2 +3&*&&

&'&&& 0 5 *






$%& ' ( ) *

+ $-.+/0/12+* + 3'&



%

% +
$
&+ I/$#<6 6 <5 71 = 5 N
o 6= 53 /6/ 5 5355
] | | m
(
()
$$$ O
' % /
v i 12
. - - -
" +
4 5 + - —
3%3
4
o $ 3$"3
3%$"3
6 +
+5 5 5 - —
$3
+
et $ | ! $73
$73
&
+
e $ | $#3
$#3
&
+
8
( -




%

% +
$
&+ /$#<6 6 <5 7! = 5 >
9 + = ;53 /6/ 3 $34%
! | | #
(
0) '
$$$ 0
, % /
% & - + 12 &
' * 4 + -t&
" +
+ $ | # 1$33
$ 7 1$73
1$73
+ .1$>35 $ | > #$33

#$33







12

o

e

o

w










